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RESUMO

Apos diversos esforcos de empresarios para que o0 municipio de Rio Grande
pudesse ter mao de obra qualificada, devido a falta de técnicos especializados para
o setor industrial, em 1969 foi criada a Fundacdo Universidade do Rio Grande
(FURG). Devido as caracteristicas geograficas da cidade, a Universidade possui
como referéncia os estudos voltados para 0s ecossistemas costeiros e oceanicos.
Neste contexto, a presente pesquisa tem como area de estudo o Campus Carreiros
da Universidade, visto que o mesmo possui uma diversidade de ecossistemas
caracteristicos de zona costeira, que apresentam uma relevante importancia
ambiental. Buscou-se a partir deste trabalho aportar subsidios para o planejamento
territorial com enfoque ecossistémico de um campus universitario, tendo em vista
gue o Plano de Desenvolvimento Fisico da Universidade, desenvolvido na década
de 80 estd desatualizado e ndo contempla a visdo ecossistémica. Para isso, foi
realizada uma pesquisa bibliografica e documental, buscando entender como o
Campus Carreiros se instalou na década de 70 e continua se expandindo até os dias
atuais. Apoés, foram desenvolvidas matrizes de servigcos ecossistémicos prestados
por esses ecossistemas, buscando gerar subsidios para o planejamento territorial do
Campus, incorporando ao mesmo a Visao ecossistémica. Portanto, esta pesquisa
apresenta um aporte tedrico para o desenvolvimento de um planejamento com foco
na gestdo com base ecossistémica, a fim de subsidiar o seu processo de expansao
fisica, buscando auxiliar o tomador de decisdo quanto aos processos de uso,
ocupacao e gestao do espaco.

Palavras-chave: Campus Carreiros. FURG. Planejamento Territorial. Servigos

Ecossistémicos.



BARRETO, Bruna T. Grants for Physical Planning with Ecosystem Base: A Case
Study in the Federal University of Rio Grande - Campus Carreiros.Federal University
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ABSTRACT

After several efforts of entrepreneurs so that Rio Grande city could have skilled
labor, because of the lack of technical expertise for the industry in 1969 was created
the Rio Grande University (FURG). Owing to the geographical characteristics of the
city, the University has as reference the studies focused on coastal and ocean
ecosystems. In this context, the present research is to study the area Carreiros at
the Campus of the University, as it has a variety of characteristic ecosystems of
coastal areas, which have a significant environmental importance. Was sought from
this work contribute subsidies for territorial planning with ecosystem approach to the
campus of the university , considering that the Physical Development Plan of the
University, developed in decade of 80 is outdated and does not address the
ecosystem vision. For this, a bibliographical and documentary research was carried
out, seeking to understand how the campus Carreiros is installed in decade of 70
and continues to expand to nowadays. After the matrices were developed for
ecosystem services provided by these ecosystems, seeking to generate subsidies for
territorial planning Campus, incorporating the same that the ecosystem vision.
Therefore, this research presents a theoretical framework for the development of a
plan to focus on management to ecosystem basis, in order to support your physical
expansion process, seeking to assist the decision-maker as the use of processes,
occupation and space management .

Keywords: Campus Carreiros. FURG. Territorial Planning. Ecosystem Services.
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1. INTRODUCAO

A cidade do Rio Grande é um municipio costeiro localizado ao Sul do Estado
do Rio Grande do Sul, possui uma populacado de 207.860 habitantes (estimativa do
IBGE para 2015). Neste contexto, encontra-se a Universidade Federal do Rio
Grande, que surgiu apos diversos esfor¢cos de empresarios do municipio para que a
mesma pudesse ter mdo de obra qualificada, devido a falta de técnicos
especializados para o setor industrial, sendo assim, no ano de 1969 foi criada a

Fundacao Universidade do Rio Grande (FURG).

No que toca as caracteristicas fisico-ambientais, a cidade esta situada na
planicie costeira do extremo sul, a qual constitui o Unico bioma de clima
subtemperado do Brasil (TAGLIANI et al., 2011). A Planicie Costeira do Rio Grande
do Sul consiste em uma é&rea sedimentar com 70 km de largura e 640 km de
extensdo e que abriga esse imenso complexo estuarino-lagunar de grande
importancia socioeconémica e ambiental (VILLWOCK, 1984, apud GIANUCA, 2012).
Pode-se dizer que, como resultado desse processo evolutivo “surgiu nessa planicie
costeira uma paisagem composta atualmente por um rico mosaico de ambientes:
matas nativas, campos, banhados, lagoas, dunas, marismas e sua extensa praia
arenosa” (GIANUCA, 2012, p.11).

De acordo com as caracteristicas geologico-geomorfolégicas, a cidade é
“definida por uma barreira-restinga de formacédo sedimentar recente, segmento
norte, em area de emerséo da bacia sedimentar da margem continental sul” (FURG,
2014). A posicdo geografica em que o0 municipio estad inserido propiciaram as
condicbes ideais para a instalacdo de um complexo portuario-industrial, esse
processo se deu em diversas regides do Brasil, de acordo com Tessler (MMA, 2008)
no

(...) inicio da colonizacdo europeia, o estabelecimento de populacdes e o
aproveitamento socioecondmico das &reas litorAneas apresentam um ritmo
cada vez mais intenso. Essa ocupacéao do territorio, que contempla cerca de
um quarto da populagdo nacional, tem se estabelecido a partir da
apropriagcdo de espacos comuns da Zona Costeira, através de atividades e
usos que lhe sdo proprios, tendo como principais vetores indutores as

atividades portuarias, industriais, petroliferas e de exploracdo turistica
(MMA, 2008).
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A cidade tem como enfoque principal as atividades portuérias, polo pesqueiro,
fertilizantes e recentemente para o polo naval, e com relagdo a formacado cultural,
técnica e cientifica, a mesma conta com a FURG, como sendo seu centro de

“‘irradiacao e a producgao cientifica” (FURG, 2014).

Devido as caracteristicas geograficas da cidade, a Universidade possui como
referéncia os estudos voltados para 0s ecossistemas costeiros e oceanicos,
principalmente devido ao fato de se localizar nesses sistemas, uma “das maiores
producdes naturais de matéria organica do nosso planeta” (FURG, 2014), o que

pode ser notado em sua filosofia e vocacao:

(...) ser uma universidade voltada para o0s ecossistemas costeiros e
oceanicos — expressa seu compromisso socioambiental e seu alinhamento
com o desenvolvimento local, regional, nacional e global, envolvendo todas
as areas do conhecimento. A criagdo e implementacdo de politicas para a
formacao inicial e continuada; a abordagem interdisciplinar da complexidade
ambiental; a demanda por solugBes tecnolégicas de produtos e processos
inovadores; a necessidade da nacdo em produzir tecnologias sociais, com
vistas a reducdo das desigualdades se integram, de forma plena, a filosofia
e vocagdo da FURG, indicando a necessidade de abordagens
multidisciplinares, bem como crescimento e desenvolvimento nas areas de
Ciéncias Bioldgicas e Agrarias (FURG, 2014).

A FURG desenvolveu o seu Plano de Desenvolvimento Fisico (PDF) no ano
de 1982, apds a Prefeitura Municipal ter doado, em 1971, aproximadamente 250
hectares de uma éarea do municipio, para que fosse possivel sua expanséo,
implantando assim um novo campus universitario (FURG, 2014). Tendo em vista a
necessidade de se ter um espaco fisico, para que no futuro pudesse integrar todas
(ou quase todas) as unidades, que ainda estavam espalhadas pela cidade, os
gestores da Universidade na época optaram pela implantacdo do entdo chamado

Campus Carreiros nesta area (PDF, 1982, p. 27).

Neste contexto, a presente dissertacdo tem como area de estudo o Campus
Carreiros da Universidade, visto que o mesmo possui uma diversidade de
ecossistemas caracteristicos de zona costeira, em que 0S mesmos apresentam uma

relevante importancia ambiental.

Em 1974, quando as obras de instalacgdo do Campus universitario
comecaram, foram necessarios diversos tipos de modificagbes no ambiente, para
que fosse possivel no futuro receber a comunidade académica. Uma das principais

modificacdes realizadas na época foi tentar conter a acdo do vento, que € uma
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caracteristica marcante da regido denominada “Mantos de Aspersao Edlica”. Para
isso, foi necessario compor o ambiente do Campus com um ajardinamento e
florestamento com &rvores, no caso, espécies exoticas como Pinus elliottii,

Eucalyptus spp.e Acacia mearnsii (FURG, 2014).

A contencao do vento, através das barreiras criadas com as espécies exoticas
qgue foram plantadas, contribuiu para a formacgao de diversos ambientes novos, que

sdo encontrados até os dias atuais (VIEIRA, 1983).

Desde a sua implantacdo, o Campus Carreiros passou por diversos
processos de modificagdo do ambiente. O processo mais marcante referente as
atividades de expansdo do Campus Carreiros foi quando a Universidade aderiu ao
Programa de Apoio a Planos de Reestruturacdo das Universidades Federais —
REUNI, no ano de 2007, passando por um processo acelerado de expanséo fisica e
institucional (KITZMANN e ANELLO, 2014). Essa aceleragdo acabou fazendo com
gue a FURG se expandisse sem ter um planejamento que contemplasse a atual
necessidade. Pois mesmo que a Universidade possuisse um Plano (PDF), o mesmo
esta desatualizado, visto que foi desenvolvido na década de 80 e ndo contempla as
necessidades atuais.

Neste contexto, buscou-se contribuir para o desenvolvimento de um novo
planejamento territorial para o Campus que contemple a visdo ecossistémica. E a
partir deste trabalho aportar subsidios para o planejamento territorial com enfoque
ecossistémico de um campus universitario, tendo em vista a necessidade de

atualizacdo Plano de Desenvolvimento Fisico da Universidade.

Cabe destacar, uma das principais motivacbes para desenvolvimento da
presente dissertacdo é o real envolvimento da pesquisadora com o tema, visto que a
mesma vem participando de atividades de gestdo ambiental na Universidade ha
aproximadamente trés (03) anos, o que acabou contribuindo para o desenvolvimento

da presente dissertacao.
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1.1 Area de Estudo: Campus Carreiros

O Campus Carreiros (Figura 1) esta localizado na area urbana da cidade de
Rio Grande a aproximadamente 8 km do centro do municipio. Possui em sua area
total 2.270.266,00m?, em que a mesma foi dividida em dois lotes (lote A e lote B). O
lote A, € a area que concentra as atividades gerais de ensino, pesquisa, extensao e
o setor administrativo da Universidade. O lote B é a area destinada ao Parque

Tecnologico Oceantec em fase de implantacédo (FURG, 2014).

52 1030W 5290w

2'30°s

Paraguai

Santa Catarina

o wors

%%

g
Rlo Grande
A NS

Uruguai

2°430°S

521030W 5290w

Legenda Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984
] AREA CAMPUS CARREIROS - FURG Lifte, Dearee
RODOVIAS

Figura 1: Localizac&o da &rea de estudo
Fonte: LabGerco (2015)

1.2 Justificativa

7

A éarea de estudo € caracterizada pela presenca de ecossistemas
caracteristicos de zonas costeiras. Além de ser um lugar universitario (VEIGA,
2011), o Campus Carreiros também exerce um papel social muito importante para

0 municipio, principalmente para as comunidades que estdo inseridas no entorno.

Por ser uma universidade Federal, desempenhando um importante e
diversificado papel como instituicdo publica, as suas fung¢des educativas devem

servir como exemplo. Os diversos usos e atividades sobre um determinado
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ambiente podem resultar em impactos ambientais, caso ndo se tenha um
planejamento territorial adequado. Além disso, esse planejamento deve ser
articulado com o processo de gestdo ambiental que vem sendo desenvolvido no

Campus Carreiros desde 2011.

Devido a expansdo acelerada em que a FURG se encontra desde 2007
(KITZMANN; ANELLO, 2014), mostra-se necessario o desenvolvimento de
estratégias e medidas que possam auxiliar os gestores da Universidade no
momento de tomada de decisdo sobre a mesma. Essa necessidade ficou
configurada na Politica Ambiental da Instituicdo, que em seu Art. 3° define como o
primeiro de seus objetivos “usar e ocupar os campi de modo a garantir a qualidade

ambiental das areas naturais e construidas” (FURG, 2014).

Dentro desse escopo, a presente dissertacdo justifica-se como inclusa na
linha de pesquisa “Planejamento e Gestdo Ambiental de Sistemas Marinhos e
Costeiros”, considerando que a mesma aborda a tematica de planejamento e
gestdo ambiental de um Campus universitario localizado na Planicie Costeira Sul
Brasileira. Neste ambito, com esse trabalho busca-se integrar as acdes de uso,
ocupacdo e gestdo dos espacos do Campus Carreiros através do planejamento
territorial com base ecossistémica, as acdes de gestdo ambiental que estdo sendo

desenvolvidas na Universidade.

1.3 Objetivo Geral

Analisar o processo de uso, ocupacdo e gestdo do espaco no Campus
Carreiros da FURG, localizado na Planicie Costeira Sul Brasileira, buscando
identificar como vem sendo contemplada a dimensdo socioambiental no seu

planejamento territorial, visando gerar subsidios para o futuro.

1.3.1 Objetivos Especificos

v Caracterizar a linha evolutiva da Universidade, em relacdo ao uso, ocupacédo

e gestao do espaco no Campus Carreiros;

v' Caracterizar a area de estudo do ponto de vista ecossistémico;
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v ldentificar e classificar os servicos ecossistémicos prestados pelas unidades

ambientais do Campus Carreiros;

v' Analisar o ordenamento espacial do Campus e as potencialidades de
contemplar a dimensdo socioambiental, aportando subsidios para a

incorporacao da base ecossistémica no planejamento territorial do Campus.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Visao Ecossistémica

De acordo com Romeiro e Andrade (2009), o capital natural (totalidade dos
recursos naturais disponiveis) do planeta, disponibiliza fluxos de beneficios diversos
a humanidade. No entanto, o mesmo vem sendo degradado, o que nos faz refletir
sobre a necessidade de ‘“reavaliar o tratamento até entdo dispensado pela
humanidade ao seu patriménio natural”. Os autores ainda colocam que é preciso
construir novos processos operacionais que tornem possivel enfrentar os problemas
de gestdo sustentavel e a eficiéncia do capital natural, com base no pressuposto de
gue 0 mesmo é essencial ndo apenas para as atividades econdmicas, mas também

para a continuidade da vida humana.

Entdo, quando falamos de capital natural estamos nos referindo aos recursos
oferecidos pelos ecossistemas, um sistema que suporta o sistema econdémico, ou
seja, 0 sistema econdmico € um subsistema de outro sistema maior que o0 sustenta
(ROMEIRO; ANDRADE, 2009).

As interagbes que ocorrem entre 0s recursos, tanto de estoque-fluxo como de
fundo-servigo, sdo considerados como componentes do capital natural, produzindo o
qgue chamamos de funcbes ecoldgicas, ou seja, 0S servicos ecossistémicos. O
conhecimento que se tem até agora sobre essas func¢des surgem do funcionamento
e da interacdo dos elementos do capital natural, mas este conhecimento ainda é
muito limitado, o que acaba dificultando a identificacdo dos possiveis impactos
negativos que as atividades humanas podem causar sobre 0S Servicos
ecossistémicos (ROMEIRO; ANDRADE, 2009).

Quando falamos em servi¢cos ecossistémicos estamos nos referindo a relacéo
existente entre a natureza, a economia e a sociedade. A Avaliacdo Ecossistémica do
Milénio (MEA) definiu quatro categorias de tipos de servigos ecossistémicos, que
podem contribuir para o bem-estar humano, séo elas (MEA, 2005):

e Servicos de Provisdo - sao os produtos obtidos diretamente dos

ecossistemas, por exemplo, alimentos selvagens, plantacbes, agua e

remédios derivados das plantas;
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e Servicos de Regulacdo — sdo 0s processos que regulam os ecossistemas,
por exemplo, a filtracdo de poluentes pelas areas umidas, a regulacdo do
clima pelo armazenamento de carbono e pelo ciclo de agua, polinizacéo e
proteg&o contra desastres;

e Servicos Culturais — sdo servicos prestados pelos ecossistemas que nao
s&0 necessariamente “materiais”, por exemplo, recreagdo, valores espirituais
e estéticos, educacao;

e Servigcos de Suporte — sdo 0s servigos que prestam suporte para que todos
0S outros ocorram, esse suporte geralmente esta relacionado com o espago
fisico propriamente dito, por exemplo, formacdo do solo, fotossintese e

ciclagem de nutrientes.

Porém, ja se pode notar que muitos ecossistemas estao tdo degradados que

estdo quase alcancando um “ponto de inflexdo” *

, 0 que pode resultar na perda dos
servigos ecossistémicos oferecidos pelos ecossistemas, tornando necessario que se
tenha uma precaugdo para que 0S mesmos sejam preservados, ou seja, para que
possamos garantir que 0s ecossistemas permanecam saudaveis e com iSso possam

disponibilizar seus servicos ao longo do tempo (TEEB, 2010).

De acordo com Fisher et al. (2009, apud De Groot et al., 2009) mesmo com o
crescente interesse sobre o0 assunto, principalmente apés a publicacdo da MEA que
acarretou em um aumento de publicagbes, ainda assim, muitas questdes
‘permanecem sem solugcdo para integrar plenamente o0 conceito de servigos
(ecossistema) no planejamento da paisagem cotidiana, gestdo e tomada de
decisdo”. Muitas pesquisas sobre o tema acabam se direcionando a um ou outro
aspecto especifico, deixando de lado o desenvolvimento de uma abordagem
integrada em que a aplicacdo na pratica possa se unir com a gestdo em si,
auxiliando na tomada de deciséo (de GROOT et al, 2009).

Cabe destacar que, mesmo que a abordagem ecossistémica, em alguns
casos, ainda ndo seja tratada de maneira integrada, e que os levantamentos de
dados ainda sejam escassos, ja se verificam alguns esfor¢os para preencher essas

lacunas. Podemos notar que essa discussao esta mudando, principalmente quando

L “Um ponto ou nivel no qual os ecossistemas se modificam, algumas vezes de forma irreversivel,

afetando seriamente sua capacidade de fornecer determinados servigos ecossistémicos” (TEEB,
2010).
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falamos em conservacdo da natureza, gestdo dos recursos naturais e outras
politicas publicas. Agora se reconheceu que essa preocupagdo ndo € apenas uma
troca entre o “ambiente” e o “desenvolvimento”, e sim um beneficio tanto para a
sociedade, como para o setor econémico e claro o ecolégico também (de GROOT et
al, 2009).

Segundo Scherer e Asmus (2016) essa falta de integracdo das informacoes
técnicas sobre as caracteristicas dos servigcos ecossistémicos com as politicas
publicas, que visam auxiliar nas acdes de gestdo para a tomada de decisdo e para o
planejamento. Os mesmos consideram estes como sendo um dos principais
problemas para a gestédo integrada (SCHERER; ASMUS, 2016).

Neste sentido, a Gestdo com Base Ecossistémica (GBE), um dos principais
enfoques da presente pesquisa, é entendida como sendo, segundo Asmus (2016),

(...) uma abordagem que vai além de examinar uma Unica questéo, espécie,

ou fungéo do ecossistema de maneira isolada. Em vez disso, reconhece os

sistemas ecoldgicos por aquilo que sdo: uma mistura de elementos naturais,

econdmicos e sociais que interagem entre si em aspectos fundamentais
(ASMUS, 2016).

Desta forma, a GBE apresenta um importante papel para auxiliar na tomada
de decisdo nos processos de gestdo, pois assim contribui para a manutencao do

bem estar socioambiental.

Pensando em como implementar os processos de gestdo com foco na base
ecossistémica, visando gerar um aporte para a tomada de deciséo, relaciona-se o

mesmo com a seguinte figura 2:
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Alternativa ?

TOMADA DE DECISAQ

/

Figura 2: Modelo de Gestao com Base Ecossistémica

Fonte: ASMUS, 2016.

De acordo com Asmus (2016) a base de informacdo esta relacionada com
todas as informacdes identificadas dos processos, ou seja, 0 conhecimento
adquirido dos mecanismos. Essas informagfes devem estar relacionadas com
politicas publicas e seus instrumentos, como no exemplo apontado pelo autor, os
“‘Planos de Gestao Ambientais traduzidos como: agdes coordenadas no sentido do
Uso e Preservagao dos SE e Mitigacao e Compensacao de suas Perdas”, ou seja, a
compensacao ambiental passa a ser entendida como compensacao de servigcos
ecossistémicos perdidos (ASMUS, 2016).

Asmus (2016) ainda diz que a base de governanga envolve os mecanismos
identificados na base de informacao, porém esté focada na construgdo dos mesmos,

ou seja, o foco passa a ser a implementagédo da tomada de decisao.

2.2 Planejamento e Gestdo do Territorio

Um dos maiores desafios que encontramos quando falamos em planejamento
de territérios é o de como fazer essa organizacao territorial. Segundo Egler (s/d)
‘organizagcao do territério € um processo social de longa duragdo em que a
sociedade interage permanentemente com o meio natural’. E ainda, 0 mesmo autor

define que o ordenamento territorial “é¢ o conjunto de normas que regula o seu uso e
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apropriagéo, no sentido de garantir a fungéo social da propriedade e a preservagao

do patriménio natural e cultural” (EGLER, s/d)?.

Sendo assim, quando falamos em planejamento territorial estamos pensando
em futuro, pois, de acordo com Souza,
(...) planejar significa tentar prever a evolu¢gdo de um fendmeno ou, para
tentar dizé-lo de modo menos comprometido com o pensamento
convencional, tentar simular os desdobramentos de um processo, com 0

objetivo de melhor precaver-se contra provaveis problemas (SOUZA, p. 46,
2004).

Ja quando pensamos em gestdo, estamos nos referindo a presente, ou seja,
“administrar alguma determinada situagcdo com os determinados recursos presentes
e nas necessidades imediatas” (SOUZA, 2004, p. 46).

No entanto, o termo gestdo ja era bem conhecido na area profissional, mais
especificamente na administracdo de empresas. Na metade da década de 80 o
termo comegou a aparecer em outras areas, como: gestdo urbana, gestdo
ambiental, gestdo tecnologica, e entre outras. O termo gestdo surgiu em um
momento em que o termo planejamento (urbano, por exemplo) estava enfrentando
uma crise, alguns analistas diziam que o mesmo deveria ser banido e/ou substituido
por outro. Com a crise fiscal do Estado, o termo gestéo, para alguns observadores,
traz a conotacdo de um termo mais democratico, que opera com base em acordos e
consensos, ao contrario do planejamento, que para eles se caracteriza um termo
mais tecnocratico (MACHADO, 1995 apud SOUZA, 2004, p. 46). Souza (2004, p.
46), entdo nos diz que o planejamento e gestdo sdo conceitos distintos, porém

complementares.

Como dizia Carlos Matus (1996, apud SOUZA, 2004, p. 47) “...ou planejamos
ou somos escravos das circunstancias. Negar o planejamento é negar a
possibilidade de escolher o futuro, é aceita-lo seja ele qual for’. O planejamento
territorial traz um grande desafio, o de prever o futuro, ou seja, realizar um esforco
de imaginacdo do possivel futuro. Para o autor, ndo ha duvidas de que quando
pensamos em planejar, precisamos ter uma breve nocao do quadro atual para poder

pensar no que poderia mudar no futuro, ou seja, realizar um prognastico.

> EGLER, C. A. G. Inteligéncia Territorial e Gerenciamento Costeiro (UFRJ/UFGD). Disponivel em:
www.revistaterritorio.com.br/pdf/02_2_becker.pdf Acessado: 10/09/2016 as 21:10
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Outra forma de se planejar é através da construcdo de cendrios, mas isso ndo
significa que é possivel prever o futuro, pois ndo se podem ignorar 0S processos
historicos. A construcdo de cenarios na verdade significa “simular desdobramentos”,
sem se ter uma preocupacado maior com probabilidades, e ainda, ao se construir
cenarios é possivel pensar em mais de um tipo de desdobramentos que possa vir a
acontecer no futuro. Entdo, para o autor, construir cenarios € uma abordagem
realista da elaboracéo de progndsticos, sem precisar “formalizar excessivamente a
simulacdo” (SOUZA, 2004, p. 48).

Souza (2004, p. 49) traz uma abordagem de Matus (1996, p. 28 e segs), para
a concepgao do planejamento estratégico situacional, conhecida como as “quatro

trincheiras”:

v" Primeira Trincheira — conhecida como capacidade de predicdo, ou seja, é
feito o estabelecimento de apenas uma imagem ou uma Unica projecao para
o futuro. E esta a trincheira mais vulneravel de todas.

v' Segunda Trincheira — conhecida como capacidade de previsdo, ou seja,
uma simulacdo flexivel, que corresponde a construcdo de cenarios
alternativos.

v' Terceira Trincheira — conhecida como a capacidade de reacao rapida ante a
surpresa, ou seja, nem sempre a técnica flexivel dos cenarios pode dar conta
do inesperado, 0 que acaba por desenvolver agilidade por parte do tomador
de decisdo, que esta envolvido diante da surpresa, principalmente do tipo
negativa (por exemplo, um acidente de transito).

v" Quarta Trincheira — conhecida como aprender com 0s erros, ou seja, ainda
resta outra saida, caso ndo consiga resolver um problema, ou caso se tenha
erros € necessario extrair deles as lices aprendidas que sejam Uteis para o

futuro, quer dizer “aprender com os proprios erros”.

Pode-se notar com exceg¢ao da primeira “trincheira” de Matus, que as outras
trés se valem de um esfor¢co de lidar com o futuro no planejamento. Neste sentido,
Souza (2004, p. 50) diz que as “trincheiras” ainda podem ser reescritas da seguinte

maneira;

v' Primeira Trincheira — capacidade de prognéstico, ou seja, desenvolver

varios cenarios alternativos de maneira consistente e realista.
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v' Segunda Trincheira — capacidade de reagéo veloz ante a surpresa, ou seja,
preparar-se para organizar de maneira eficaz, tentando dar uma resposta
rapida diante de eventos traumaticos improvaveis ou imprevisiveis.

v' Terceira trincheira — capacidade de extrair licbes do passado.

Podemos sintetizar essas trés trincheiras como sendo, respectivamente, a

capacidade de ver, de reagir e de aprender.

Para Souza (2004, p. 51), planejar € um desafio, de modo “ndo-racionalista” e
“flexivel” em que se deve entender que a histdria € uma “mistura de determinacgéo e
indeterminacdo, de regras e contingéncias, de niveis de condicionamento estrutural,
e de graus de liberdade para a acdo individual, em que o esperavel &,
frequentemente, sabotado pelo inesperado”, tornando o planejamento, a0 mesmo

tempo, como algo necessario, porém arriscado.

Outra questdo que merece atencdo €é sobre os diversos tipos de
planejamento, pois, de acordo com Santos (2004, p. 25), os planejadores em sua
grande maioria sempre procuram entender todo o contexto, o entorno do tema, néo
focando apenas diretamente no assunto, mas tentam “trabalhar com e entre os
diversos estratos que compdem o meio”. Alguns ainda acrescentam adjetivos
indicando a abrangéncia espacial, no caso do planejamento ambiental, € um termo
e/ou adjetivo que passou a ser usado principalmente nos “centros técnicos e
académicos” com uma determinada velocidade, porém ainda ndo se tem uma
definicdo precisa do termo (SANTOS, 2004, p. 25).

De acordo com Slocombe apud Santos (2004), planejamento ambiental:

ora se confunde com o préprio planejamento territorial, ora € uma extensao
de outros planejamentos setoriais mais conhecidos (urbanos, institucionais
e administrativos) que foram acrescidos da consideracdo ambiental
(SANTOS, 2004, p. 27).

Santos ainda nos diz que as grandes maiorias dos planejamentos ambientais
acabam sendo mais fracos em modelos ecoldgicos, e mais fortes em modelos
econdbmicos e ainda, todos tratam a dimensdo politica “por um caminho
demasiadamente simples”. (SANTOS, 2004, p. 27).

Existem diversas formas de apresentar o planejamento ambiental, uma delas

€ através da utilizagdo de instrumentos, que em algumas vezes acabam sendo
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vistos como sinGnimos do planejamento ambiental, mas na verdade s&o
instrumentos de planejamento ambiental. Dentre eles pode-se citar: Zoneamento
Ambiental, Estudo de Impacto Ambiental, Plano Diretor Ambiental, Plano de Manejo
ou Areas de Protecio Ambiental. Vale lembrar que é importante ndo confundir o

papel e os limites desses instrumentos (SANTOS, 2004, p. 35).

O Zoneamento Ambiental e o Plano Diretor, focos deste trabalho, também séo
instrumentos de planejamento (na escala municipal) do Estatuto da Cidade,
instituido pela Lei n°® 10.257 do ano de 2001. Visando regulamentar os artigos n°® 182
e n° 183 da Constituicdo Federal/1988, apresenta diretrizes gerais para a politica
urbana, através do estabelecimento de “normas de ordem publica e interesse social
que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e

do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental”.

De acordo com o Estatuto da Cidade, o Plano Diretor € um instrumento
obrigatorio para cidades que se enquadrem em diversos quesitos, sendo a cidade do

Rio Grande uma elas.

Portanto, “o Plano Diretor € um instrumento basico para uma politica de
desenvolvimento e garantia de qualidade de vida”, e ainda ele pode ser considerado
como um instrumento de planejamento quando o propdsito for aprimorar as relacées
entre o homem e a natureza (SANTOS, 2004, p. 36).

Outro instrumento que é muito utilizado no planejamento ambiental é o
Zoneamento Ambiental®, normalmente apresentado na forma de mapas tematicos,
matrizes ou indices ambientais. No Brasil, € muito utilizado pelo poder publico como
um instrumento legal, para definir normas de uso do territério (nacional). Cabe
destacar que o zoneamento € apenas um dos instrumentos do planejamento
ambiental, e através dele é possivel fazer o reconhecimento da area, possibilitando

a andlise do ambiente e a classificagédo de seus atributos.

7

No entanto, € preciso integrar outros instrumentos metodologicos que

possibilitem uma analise que conduzam para um bom planejamento do uso desses

® Sendo o ZEEC (Zoneamento Ecologico-Econdmico) um dos instrumentos do Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro, em que “se constitui no instrumento balizador do processo de ordenamento
territorial necessario para a obtencdo das condigbes de sustentabilidade ambiental do
desenvolvimento da Zona Costeira, em consonancia com as diretrizes do Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico do territorio nacional” BRASIL. Lei n® 7.661/88.



28

espacos em diversos cenarios temporais, para completar o processo de
planejamento ambiental (SANTOS, 2004, p. 36).

Portanto, cabe destacar que, “seja qual for o instrumento de planejamento
ambiental escolhido, sempre se trabalha com um recorte da realidade do espaco e,
portanto, a complexidade e as relagbes do meio sao simplificadas e generalizadas”
(SANTOS, 2004, p. 38).

Assim, quando falamos em trabalhar com o planejamento (territorial e/ou
ambiental), € muito importante contemplar a dimensdo socioambiental, pois essa
dimensdo “esta ligada a agbes que respeitam o meio ambiente e a politicas que
tenham como um dos principais objetivos a sustentabilidade” (MMA)*. No caso do
planejamento ambiental em uma Instituicdo de Ensino Superior (IES), uma maneira
de conseguir integrar as agdes institucionais desenvolvidas seria através da Gestédo
Ambiental Institucional, que, de acordo com Pozenato (2016) sé&o:

Atividades ligadas a dimens&@o socioambiental, promovidas e orientadas
pelos gestores responsaveis pelos processos institucionais e desenvolvidas

por todos, com vista & melhoria continua da instituicio e da qualidade
socioambiental como um todo (POZENATO, 2016, no prelo).

Portanto, a dimensao socioambiental em uma IES é fundamento para que se
possa contemplar o todo, ou seja, ter uma visdao mais ampla, buscando sempre a

melhoria continua do processo de gestéo.

2.3 Plano de Desenvolvimento Fisico (PDF) — Campus Carreiros

O PDF, também chamado de Plano Diretor de 1982, foi desenvolvido com
base em um Modelo de Transferéncia, ou seja, visto a necessidade de planejar
como 0S cursos, setores e unidades seriam transferidas para o novo Campus
Carreiros, sem que essa transferéncia prejudicasse as atividades da Universidade,
evitando assim a ocorréncia de conflitos, jA que algumas atividades ainda iriam

permanecer no Campus Cidade, localizado na antiga Escola de Engenharia

* Fonte: http://www.mma.gov.br/responsabilidade-socioambiental. Acesso em: 24/07/16, as 15:06 hrs.
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Industrial, que posteriormente passou a ser o Colégio Técnico Industrial Prof. Mério
Alquati — CTI° (PDF, 1982, p. 27).

Para a elaboragéo do PDF, o desenvolvimento do trabalho foi dividido em trés
partes: ) Organizacdo de todas as informacdes sobre a atual situacdo e a
perspectiva de crescimento da FURG; Il) Estudos gerais das atividades, espacos e
fluxos que ocorrem na Universidade; e Ill) Constitui o Plano de Desenvolvimento
Fisico (Campus Carreiros) propriamente dito; como mostra a Figura 3 (PDF 1982, p.
28).

> Atualmente (ja desvinculado da FURG) é o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Sul — IFRS.
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Mesmo sendo o PDF um plano para o planejamento e organizagéo de toda a
Universidade, foi dado énfase para a organizacdo fisica do Campus Carreiros,
devido a necessidade de intervencéo nesta area para suprir a demanda por espaco
fisico (PDF, 1982, p. 28).

Segundo Veiga (2011, p. 214) a implantacdo do Campus Carreiros iniciou a
partir da construcdo da Base Oceanografica no ano de 1975, e a justificativa
apontada no PDF foi que essa era a “area mais alta do terreno e de mais facil
acesso a partir dos bairros adjacentes®. A autora ainda aponta, como um ponto de
destaque, que no PDF de 1982 a equipe ja estava pensando no futuro, para isso foi
desenvolvido um Zoneamento inicial do Campus. Cabe destacar que na época ja se

pensava em criar uma “area de reserva natural”’, como mostra a Figura 4.

Figura 4: Primeiro Zoneamento do Campus Carreiros

Fonte: (PDF, 1982, p. 204)
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Portanto, ao analisar as propostas que foram colocadas no PDF de 1982,
nota-se que o mesmo serviu de base para nortear a expansédo da Universidade seja
pelo fato de que a marcacéo viaria e as implantacdes originais tivessem conduzido
as mesmas propostas pensadas na época pela equipe técnica, ou pelo fato de que o
referido Plano se encontrava nos Gabinetes da Administragdo Superior (VEIGA,
2011, p. 219).

Porém, segundo Veiga (2011, p. 220), o Plano n&o conseguiu dimensionar a
necessidade futura da instituicdo, ndao mencionando, por exemplo, algumas
estruturas que atualmente existem no Campus, como um centro para eventos
(CIDEC-SUL).

No entanto, cabe destacar também que quando esse primeiro Plano foi
realizado, ndo se tinha ideia de que o Governo Federal poderia no futuro
disponibilizar Programas de investimentos para as IES, como aconteceu com 0
Programa de Apoio a Planos de Reestruturacdo das Universidades Federais

(REUNI), que acelerou a expansdo do Campus.

Para Veiga (2011, p. 220), um dos maiores desafios para uma nova versao do
Plano € que o mesmo consiga olhar para o século XXI, e possa desenvolver
cenarios futuros. Existem varios desafios para a proposta de um novo Plano, que ja
parte de uma estrutura consolidada e de uma proposta apresentada ha mais de 30

anos.

No ano de 2007, a administracdo superior da Universidade instituiu uma
comissao para dar inicio ao processo de elaboracdo de um novo Plano Diretor,
composta por professores pesquisadores, profissionais da antiga Pro-Reitoria de
Planejamento e da Pro-Reitoria de Extensado e representante académico. Logo em
seguida, foi criada uma equipe gestora, definindo que apdés algumas reunides para
discutir os assuntos, seria aberto um espago para criagdo de grupos tematicos para
elaboracao de futuras propostas. O grupo ainda realizou reunides periddicas no ano

de 2008, mas em 2010, ap6s mudancas estruturais na Universidade, ndo houve
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continuidade do trabalho, mesmo tendo havido no final do ano uma nova tentativa de
retomada (VEIGA, 2011, p. 234)°.

Em Maio de 2015, ocorreu o “lll Workshop de Sustentabilidade na
Universidade: Avancos e Desafios na Gestdo Ambiental da FURG”, em que na
programacao do mesmo (Anexo |), contava com um Grupo de Trabalho (GT) sobre o
Plano Diretor do Campus Carreiros. Esse seria 0 momento de langamento da
retomada para as discussdes sobre a atualizacdo do Plano. Como parte interessada
no assunto, a pesquisadora, que participou como ouvinte no evento, optou por

participar do GT 4 — Plano Diretor do Campus Carreiros, em que fui relatora do

grupo.

Inicialmente, o GT4 tinha trés questdes diretivas: a) Qual a percepcao do
Campus?; b) Que lugar universitario queremos?; e c¢) Qual método de trabalho
adotar para o planejamento participativo do Campus nos préximos anos?. Todos 0s
participantes puderam expressar suas ideias, discutindo e organizando as
informacgdes, num processo participativo. Algumas sugestdes apontadas pelo grupo

foram:

e Criar um Comité Gestor permanente para o Plano Diretor;

e Colocar um representante da sociedade civil organizada (representantes da
comunidade do entorno);

e Criar um grupo técnico (interdisciplinar) indicado pela administracdo superior
da Universidade;

e Equipe interinstitucional.

Os participantes do GT4 apontaram a necessidade de ocorrer novamente
essa discussdo sobre a atualizacdo do Plano com a participacdo de toda a
comunidade académica, incluindo novamente a sociedade civil organizada. Outra
acao importante desenvolvida para o novo Plano Diretor do Campus foi a
atualizacdo do Zoneamento do Campus (Figura 5), proposta desenvolvida no ambito
da Pré-Reitoria de Infraestrutura (PROINFRA), no setor da Diretoria de Obras
(DOB/FURG).

® Atualmente, o grupo de discussdo do Plano ainda se reline para organizar algumas acdes
desenvolvidas pela Universidade. Porém, ainda n&do é um grupo “fixo e/ou oficial” para discussao
das ac¢fes do Plano (Rita Veiga, diretora de Obras/PROINFRA, comunicac¢éo pessoal, 2016).
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o (=

PRODUCAO DO LUGA

Campus Carreiros

Area de protecéo integral
Area urbana consolidada

\ "’0 4 7 [l Area prioritaria para projetos de compensacéo
\ - I- = | Area de analise pelo Plano Diretor

Universidade Federal do Rio Grande — "UR’3. Pro-Reitoria de Infraestrutura / Diretoria de Obras

Figura 5: Zoneamento Campus Carreiros !

Fonte: Pro-Reitoria de Infraestrutura/Diretoria de Obras (PROINFRA/DOB)

Essas acbOes, até onde se conseguiu acompanhar, foram as Ultimas

informagdes e encontros realizados referente ao novo Plano Diretor para o
Campus.

" Sendo que para a “Area de Analise pelo Plano Diretor” existem 4 (quatros) areas que estdo sendo
analisadas.
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3. ESTRATEGIA METODOLOGICA

Para estabelecer os sistemas conceituais da pesquisa, é necessario primeiro
identificar o problema ou formular, construir hipéteses e fazer uma analise buscando
identificar a relacbes existentes entre as variaveis. Estabelecer esse sistema
conceitual € essencial para que o problema de pesquisa assuma o significado
cientifico, porém, somente ele ndao possibilita uma verificacdo empirica, ou seja, é
necessario integrar as informacdes tedricas com dados da realidade (GIL, 2008, p.
49).

De acordo com Flick (2009, apud KNUHT, 2013) o autor diz que

(...) na pesquisa qualitativa o objeto em estudo é o fator determinante na
escolha de um método, sendo caracterizada pelas vivéncias préticas do
sujeito em seu cotidiano. A biografia do pesquisador e o contexto social em
gue esta inserido sdo elementos que contribuem para delinear as questdes
de pesquisa, dependendo também de seu envolvimento em determinados
contextos histéricos e sociais (KNUHT, 2013, p. 64).

A estratégia metodoldgica utilizada para desenvolvimento desta dissertacéo
visto o envolvimento da autora com o tema, se deu através de levantamento
bibliografico, de pesquisa documental, de analise de informacfes secundarias e de

sistematizacao das informacgdes obtidas.

3.1 Levantamento Bibliografico e Documental

Segundo Gil (2008), a pesquisa bibliografica é realizada a partir de materiais
ja elaborados (livros, artigos cientificos, e etc.), tendo como vantagem o fato de
permitir a0 pesquisador uma cobertura muito mais ampla do que se poderia
pesquisar diretamente, tornando indispensavel quando se trata de estudos
histéricos. J& a pesquisa documental, mesmo sendo muito parecida com a
bibliografica, apresenta como diferenca a natureza das fontes analisadas, pois
‘enquanto a pesquisa bibliografica se utiliza fundamentalmente das contribuicbes
dos diversos autores sobre determinado assunto, a pesquisa documental vale-se de

materiais que n&o receberam ainda um tratamento analitico” (GIL, 2008).
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Na presente pesquisa, 0 levantamento bibliografico foi necessario para
entender como surgiu a Universidade Federal do Rio Grande, assim como identificar
como se deu todo o processo de desenvolvimento, uso e ocupacdo e gestdo do
espaco até os dias atuais. As buscas foram realizadas no banco de teses e
dissertacbes da FURG, bem como em livros e producdes bibliograficas que tinham

como tema principal o ambiente do Campus Carreiros.

Também foram analisados documentos que ajudaram no melhor
entendimento de como foi desenvolvido o processo de planejamento territorial da
Universidade. Foram utilizados os documentos internos da instituicdo, como
relatérios, o Plano de Desenvolvimento Fisico (de 1982), a Politica Ambiental da

Universidade (FURG, 2014), resolucdes, dentre outros.

3.2 Identificacdo das Unidades Ambientais

A identificacdo das unidades ambientais (ecossistemas) encontradas no
Campus Carreiros foi feita a partir de dados secundarios pesquisados através de
levantamento bibliografico referentes a estudos realizados sobre os ambientes do
Campus. Deste modo, foi possivel identificar e classificar as unidades ambientais
encontradas, possibilitando assim o desenvolvimento do trabalho.

3.3 Identificagcdo dos Servigos Ecossistémicos

ApoOs a identificacdo das unidades ambientais presente na area de estudo foi
possivel caracterizar os servicos ecossistémicos. Assim, foram identificados quais
servicos ecossistémicos cada uma das unidades ambientais oferecem, essa
identificacdo se deu durante alguns encontros com o Grupo de Estudos Gestdo com
Base Ecossistémica/LabGerco/FURG, em que com o auxilio dos integrantes foi
possivel identificar e classificar quais servicos ecossistémicos cada unidade
ambiental oferece, seguindo a classificacdo do MEA (2005), que classifica os
servicos ecossistémicos em: suporte, regulagdo, provisdo e culturais. Os dados

obtidos foram organizados em tabelas e graficos distribuindo os servigos conforme
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essa classificacdo. Para o desenvolvimento dessas tabelas utilizou-se como

referéncia o trabalho de Scherer e Asmus (2016, no prelo).

3.4 Mapa Tematico

O mapa tematico do Campus foi desenvolvido no Laboratério de
Gerenciamento Costeiro da FURG (LabGerco/FURG), com base em imagem obtida
do Google Earth Pro com resolucdo méaxima (4800x2805), permitindo a digitalizacédo
manual em detalhe das classes de analise.

O processamento digital da imagem foi realizado no ambiente do software
ARCGIS v10, nas etapas apresentadas a seguir:

1- Pré-Processamento (Realce de contraste);

2- Georeferenciamento;

3- Delimitag&o da Area de Estudo;

4- Classificacgao e Vetorizacdo de Classes;

5- Elaboracédo de Mapas Tematicos (1 e 2);

6- Analise dos Dados (calculo de areas e cruzamento das informacdes).

Foram elaborados dois mapas tematicos, na escala aproximada de 1:4.000,
sendo que no Mapa 01 sédo apresentadas as classes de cobertura do solo
(ambientes naturais e antropizados) e no Mapa 02 as areas de interesse de acordo
com o Zoneamento sugerido pela proposta inicial desenvolvida e apresentada pela
PROINFRA.

Com o cruzamento das informacdes dos mapas 01 e 02, foi possivel
qguantificar as classes de cobertura do solo presentes nas areas de interesse e,
dessa forma, realizar a analise e discusséo a respeito dos servicos ecossistémicos e

a relacdo com o processo de desenvolvimento do Campus.
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3.5 Linha do Tempo

A linha do tempo foi desenvolvida apds um estudo detalhado sobre o histérico
da FURG, no qual foram analisados documentos internos da instituicdo, livros,
artigos, dissertacbes e teses, ou seja, estudos e/ou pesquisas ja realizados
abordando o tema em questdo. A partir desse levantamento e do envolvimento da
presente pesquisadora com o “Projeto de Regularizagdo Ambiental do Campus
Carreiros”, foi possivel retratar em uma linha do tempo os principais acontecimentos

ocorridos, no que diz respeito ao processo de gestdo ambiental da Universidade.

4. ESTUDO DE CASO
4.1 Linha do Tempo

A FURG surgiu ap6s diversos esforcos da Fundacéo Cidade do Rio Grande,
constituida em 1953 com o0 objetivo de instituir uma escola de Engenharia no
municipio. A histéria iniciou com um grupo de engenheiros e profissionais de outras
areas gque desenvolveram a ideia de trazer para o municipio do Rio Grande uma
Escola de Engenharia, motivados pela falta de técnicos especializados no setor
industrial. Essa ideia foi levada para o entéo diretor e presidente da Ipiranga S/A Cia
Brasileira de Petréleo Eng. Francisco Martins Bastos (ALTMAYER, 2004, p. 13).

Segundo Altmayer (2004, p. 24), foram vérias as tentativas de se criar uma
Escola de Engenharia na cidade, poréem nenhuma delas foi levada adiante. Desde o
final do século XIX e inicio do século XX, no periodo de 1910 e 1917, funcionou no
prédio da Biblioteca Rio-Grandense uma Escola Técnica Elementar (anexo da
Escola de Engenharia de Porto Alegre), e na década de 40, foi implantado em Rio
Grande um centro do Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI), que
funciona até os dias de hoje. Neste contexto, é possivel perceber que foram
inUmeros os esforgos para a criacdo de uma escola de engenharia em Rio Grande,

visando suprir a demanda da cidade de técnicos especializados.

Porém, foram necessarias varias fases para chegar a autorizacéo oficial de

funcionamento do curso, 0 que ocorreu em 1956, quando Escola de Engenharia



39

realmente foi inaugurada. Com o passar dos anos varios outros cursos de ensino

superior comecgaram a surgir no municipio (ALTMAYER, 2004, p.30).

Na década de 60 a cidade de Rio Grande ja contava com quatro cursos de
ensino superior, passando para cinco em 1966 com a criagdo do curso de Medicina.
Nessa época, diversos setores da sociedade ja comegcavam a manifestar a vontade

de criacdo de uma universidade no municipio (ALTMAYER, 2004, p. 43).

Passando por um longo e burocratico processo, a tdo sonhada Universidade,
denominada como Fundacdo Universidade do Rio Grande, foi fundada, com o
intenso envolvimento da Fundacdo Cidade do Rio Grande. Esse caminho é
sintetizado por Alves et al. (2004, p. 5), ao dizer que “a FURG é fruto de uma série
de esforcos coletivos e individuais no sentido de dotar a cidade portuaria de uma

instituicao de ensino superior”.

Atualmente a Universidade estd distribuida em quatro Campi (Campus
Carreiros, Santo Anténio da Patrulha, Santa Vitéria do Palmar e Sdo Lourenco do
Sul); uma Unidade de Saude; doze polos de apoio no Rio Grande do Sul; sete polos
de apoio em Santa Catarina; trés areas isoladas em Rio Grande, e; o Centro de
Convivio dos Meninos do Mar — CCMar (FURG, 2014).

O Campus Carreiros, foco da dissertacdo, sofreu (e ainda sofre) diversas
pressbes desde sua inauguracdo, que podem ser internas — as forcantes de
expansdo e desenvolvimento interno da propria Universidade — e/ou pressdes
externas, que sédo aquelas originadas pelas comunidades que foram se instalando

no entorno do Campus.

Todas essas pressbes foram alterando a paisagem natural do ambiente,
como a retirada de areia de dunas em que algumas escavacdes deram origem a
lagos artificiais, sendo esses possiveis visualiza-los até hoje. No entanto, as
pressbes caracterizadas pelo desenvolvimento acelerado que a Universidade vem

sofrendo, tém ameacado cada vez mais a preservacao dessas areas.

Ha de se destacar que o Campus Carreiros passou por um longo processo de

inércia principalmente no que se refere a expansao fisica do Campus, o que
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consequentemente atinge toda a parte institucional da Universidade. Porém, no ano
de 2007 esta situacao foi modificada, com a adesdo ao Programa REUNI projeto do
Governo Federal instituido por meio do Decreto 6.096/2007. Segundo Kitzmann e
Anello (2014), o REUNI “é uma politica publica que impactou fortemente o sistema
publico de ensino superior brasileiro, sendo uma resposta as demandas recorrentes

sobre sua qualidade”.

Desde 2007, a FURG, por meio de investimentos disponibilizados pelo
REUNI, foi ampliada em diferentes formas: através da criacdo de novos cursos
(como por exemplo, o curso de graduacdo em Tecnologia em Gestdo Ambiental,
criado em 2010), e aumento da oferta das vagas em cursos ja existentes, obras de
ampliacdo e construcdo de espacos e prédios — construcdo de salas e multiuso;

além de aquisicdo e modernizacdo de equipamentos e acervos.

Segundo Kitzmann e Anello (2014)

(...) em 2012, os 53 cursos de graduacao totalizaram 2.449 vagas, em um
acréscimo de 98,62%, em relagdo ao processo seletivo de 2005, com 1.223
vagas. Em termos de area construida, entre 2007 e 2012, o Campus
Carreiros teve um crescimento em area construida de 88% (KITZMANN;
ANELLO, 2014, p. 243).

Com isso, observa-se que a expansao estende-se tanto para questdes de
infraestrutura como também na criagcdo de novos cursos, 0 que possibilitou um
significativo aumento no niamero de estudantes na Universidade. Nesse sentido, o
REUNI acelerou o processo de expansao, e algumas universidades que nao tinham
um planejamento organizado acabaram sofrendo alguns impactos. No caso da
FURG, ainda que a mesma possuisse um Plano o mesmo esta desatualizado,

necessitando assim uma atualiza¢do para o contexto atual.

Com esse crescente desenvolvimento a Universidade foi incentivada, através
do REUNI, a construir novos prédios, ampliar seus espacos, ou seja, se expandir de
forma acelerada, o que poderia acarretar em alguns impactos, visto que o Plano
existente ndo contempla mais a dimenséo atual. Pensando nisso, algumas iniciativas
visando melhorias nas questdes ambientais comecaram a ser tomadas. No ano de
2011 através do Projeto Pedagdgico Institucional a Universidade define que a

“‘gestdo Institucional devera desenvolver praticas voltadas a sustentabilidade
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ambiental” (PPI, 2011-2022), e no mesmo ano foi iniciada a organizacdo de um
Sistema de Gestdo Ambiental (SGA-FURG).

No ano seguinte, em 2012, foi realizado o “| Workshop sobre sustentabilidade
na Universidade: Construindo uma Politica de Gestdo Ambiental para a FURG” (em
22/05/2012), com o objetivo de apresentar uma proposta de criagdo de uma Politica
Ambiental para a FURG. No mesmo ano ainda foi criada a Coordenacao de Gestéo
Ambiental (CGA) ligada a Pro-Reitoria de Infraestrutura (PROINFRA).

Em 2013 foi instituida a Comissédo Temporaria de Gestdo Ambiental (CTGA)
pela Portaria n°® 1503/2013 (de 07/06/2013), que formaliza a atuacdo do grupo que ja
vinha trabalhando no tema desde o inicio de 2012, visando auxiliar a Universidade
nas questoes de gestdo ambiental que estavam sendo organizadas, incluindo dentre

as suas atribuicdes a construcéo da Politica Ambiental.

Porém, ap6s 10 dias da formalizacdo da CTGA, ocorreu, a partir de uma
denuncia, o embargo de todas as obras de ampliacdo do Campus Carreiros. O
Ministério Publico (MP), junto ao 6rgdo ambiental federal — Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) — embargaram todas
as obras que estavam em andamento no momento, assim como as que ainda nao
haviam iniciado, ocasionando diversos transtornos para a Universidade. Esse fato se
deu pela falta de licenciamento ambiental das referidas obras, de modo que o
embargo s6 seria levantado depois da regularizacao da situagao.

A partir disso, apds acordos e reunides com o 6rgdo ambiental da esfera
estadual — a Fundacédo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler
(FEPAM) — a FURG assinou um Termo de Compromisso Ambiental (TCA). Com
assinatura deste termo a Universidade conseguiu retomar as atividades, perante o
compromisso de cumprimento das condicionantes apresentadas no TCA, que teve
duracéo de trés anos (com inicio em 12/09/2013 até 12/09/2016). Neste sentido, a
Universidade comecgou 0 seu processo de regularizagdo ambiental, visando cumprir
todas condicionantes do TCA e iniciando os processos de licenciamento ambiental

dos outros Campi.
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No ano em que a FURG comemorava os seus 45 anos (2014), esta passou a
participar do projeto da Universidad Autdbnoma de Madri (UMA): “Rede Indicadores
de Sustentabilidade nas Universidade Ibero-Americanas (RISU)”. Além disso,
também foi realizada uma consulta publica (on line, via sitio da Universidade, entre
os dias 05-23/05/2014) sobre a proposta de Politica Ambiental elaborada pela
CTGA, na qual a comunidade universitaria (discentes, docentes e Técnicos

Administrativos em Educacao-TAES) pode participar.

Em 24/06/2014 foi realizado o “ll Workshop sobre Sustentabilidade na
Universidade: A Politica de Gestdo Ambiental” para apresentar os resultados obtidos
através da consulta publica, e consolidar a proposta para ser apresentada ao
Conselho Universitario (CONSUN). No final daquele ano, a proposta da Politica
Ambiental foi aprovada em reunido do CONSUN (em 12/12/2014), através da
Resolucdo 032/2014. Além disso, foi emitida a primeira Licenca de Operacdo da
FURG (LO 4343/2014), com vigéncia de quatro anos.

A Politica Ambiental da FURG, em seu Art. 1° diz que esta instituida “a partir
da definicdo, implementacdo e integracdo de principios e objetivos que fomentem
valores e praticas sociais voltados para a sustentabilidade a serem integrados as
atividades de ensino, pesquisa, extensdo e administracdo”. E ainda, apresenta em
seu Art. 2° o0s seus principios, quanto: a sustentabilidade, a precaucdo, a
prevencdo, a cooperacdo, a informacdo ambiental, a melhoria continua e a

integracdo de saberes.

Para a implementacdo e desenvolvimento da Politica Ambiental da
Universidade, o Art. 4° institui o Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), a ser
gerenciado por uma Secretaria Integrada de Gestdo Ambiental (SIGA), diretamente

vinculada a Reitoria.

Em Abril de 2015, foi emitida a Licenca de Instalacdo de Ampliacdo (LIA -
253/2015), que corresponde as obras de instalacdo do Lote 1%, Em 15/05/2015 foi

realizado o “lll Workshop de Sustentabilidade na Universidade: Avancos e Desafios

® Lote 1: “O objeto deste licenciamento é somente a area a ser ampliada que corresponde aos 3,61
ha’, totalizando 20 (vinte) obras de ampliacdo (LIA/253/2015).
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na Gestdo Ambiental da FURG”, em que foram apresentados todos os resultados
obtidos apds a Universidade ter comecado o seu processo de regularizacao
ambiental. Neste Workshop toda a comunidade pode patrticipar e ver a real situacao
da FURG, no que tange as acdes de Gestdo Ambiental que haviam comecado e 0s
planejamentos para o futuro. A CTGA elaborou e enviou ao Conselho de Ensino,
Pesquisa, Extensdo e Administracdo (COEPEA) a proposta de regulamentacdo da
Politica Ambiental, que foi aprovada através da Deliberacdo n° 113 de 18/12/2015, e
ainda no final do corrente ano foi emitida a Licenga de Instalacdo de Ampliagéo (LIA

— 815/2015), que corresponde as obras de instalacéo do Lote 2 °.

Atualmente (em 2016) a FURG segue o cumprindo as condicionantes de
licenciamento e a execucdo continua dos Programas Ambientais ali instituidos.
Devido a esse momento de expansdo em que a FURG se encontra, mostra-se
necessario o desenvolvimento de ac¢des continuas de Gestdo Ambiental, tanto para
cumprir suas obrigagdes legais, quanto potencializando o reconhecimento da

Universidade pelas suas agdes “corretas”.

Este caminho descrito acima, que a Universidade seguiu e vem seguindo,

estéa sintetizado na “linha do tempo” apresentada na Figura 6.

% Lote 2: “O objeto deste licenciamento é somente a area a ser alterada, que corresponde a 7,06 ha”,
totalizando 37 (trinta e sete) obras de ampliagédo (LIA/815/2015).
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- Criacdo da
FURG:;

A

1975
- Projeto Atlantico;
- Museu Oceanogréfico;

A
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1982
- Programa Antartico
Brasileiro/PROANTAR, (convénio
FURG e Comisséo Interministerial
para os Recursos do Mar — CIRM);
- Plano de Desenvolvimento Fisico
(PDF);

A

1983
- Inaugurado pavilh&do
da Estacdo de Apoio
Antartico/ESANTAR;

A

\4

1970
- Criagdo do curso de
Oceanologia e Ciéncias
Biologicas;

1999
- Fundacéo
Universidade Federal
do Rio Grande;

A

\4

1981
- Campus Carreiros: curso
de Oceanologia;

2010
- Tecnologia em Gestdo Ambiental
(graduacao);
- Melhorias de infraestrutura fisica
previstas no REUNI comecam a ser
construidas no Campus Carreiros.

A

\4

1987
- Condicéo de Fundacéo Publica;
- Filosofia e Politica da FURG:
gue assume 0s ecossistemas
costeiros como vocagéo
institucional;

\4

2007
- Adeséo ao Programa
de Apoio a Planos de
Reestruturagéo das
Universidades Federais
(REUNI);



2011 2013
- Comissédo Temporaria de
Gestdo Ambiental (CTGA) é
“Desenvolver praticas instituida em 07/06/2013;
voltadas a sustentabilidade - Embargo das obras de
ambiental”; expansdo do Campus Carreiros
- Iniciada a organizacao do pelo IBAMA (17/06/2013);
Sistema de Gestdo Ambiental - Termo de Compromisso
(SGA-FURG); Ambiental (TCA) com a FEPAM;

A A

- Gestdao Institucional devera
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2015
- Emitida a Licenca de Instalagéo de
Ampliacdo 253/2015 (Lote 1);

- Realizacdo do “lll Workshop de
Sustentabilidade na Universidade:
Avancos e Desafios na Gestdo Ambiental
da FURG”;

- Emitida a Licenca de Instalacéo de
Ampliacéo 815/2015 (Lote 2);

- Regulamentac¢éo da Politica Ambiental
nelo COEPEA.

A

\

2012

- Realizagao do “| Workshop
sobre sustentabilidade na
Universidade: Construindo

uma Politica de Gestao

Ambiental para a FURG”;

- Criada a Coordenacdao de

Gestdo Ambiental na
PROINFRA,;

\

2014
- Integracdo a Rede de Indicadores de Sustentabilidade nas
Universidade Ibero-Americanas (RISU), em projeto da
Universidad Auténoma de Madri (UMA);

- Consulta publica sobre a proposta de Politica Ambiental;
- Realizado o “ll Workshop sobre Sustentabilidade na
Universidade: A Politica de Gestédo Ambiental;

- Aprovada pelo Consun a Politica Ambiental da FURG;

- Emitida a Licenca de Operacédo 4343/2014.

\ 4

2016
- Segue o cumprimento das

condicionantes de licenciamento e
execucao continua dos Programas

Ambientais

Figura 6 — Linha do tempo da FURG representando os processos de implementacéo e gestdo do Campus Carreiros.

Fonte: Elaboragao propria
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4.2 Unidades Ambientais do Campus Carreiros

De acordo com Jacobi (2013), a area em que o Campus esta inserido é uma
regido de restinga'®, em que apenas dois ecossistemas caracteristicos desta regido
ndo sdo encontrados: as marismas e as florestas de restinga, caracteristicas do
extremo sul do Brasil. Situa-se em um corredor de 1500 a 4000 metros de largura, e
em suas laterais encontram-se dois corpos de agua, o Saco da Mangueira e 0 Saco
do Justino, préximo a laguna Lagoa dos Patos e a aproximadamente a 10
quildmetros do Oceano Atlantico (JACOBI, 2013).

As unidades ambientais encontradas na area do Campus, antes de sua
implantacdo, até onde se sabe, eram caracterizadas por campos arenosos, com
presenca de alguns lagos permanentes e areas umidas, em que a maioria delas
foram criadas apds a intervencdo humana, através de escavacdes que foram
realizadas no local para obtencdo de areia para as obras de instalacdo do Campus,

como se pode ver na Figura 7 (FURG, 2014).

Figura 7: Area do Campus Carreiros no inicio de sua instalagio em 1974.

Fonte: http://www.furg.br/bin/galeria/index.php

10 Restinga: “depdsito arenoso paralelo a linha da costa, de forma geralmente alongada, produzido por

processos de sedimentagdo, onde se encontram diferentes comunidades que recebem influéncia marinha, com
cobertura vegetal em mosaico, encontrada em praias, cordfes arenosos, dunas e depressdes, apresentando,
de acordo com o estagio sucessional, estrato herbaceo, arbustivo e arbéreo, este ultimo mais interiorizado,”
Fonte: BRASIL. Lei n® 12.651/2012.
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Porém, antes da ocupacao da &rea para a constru¢cdo do Campus Carreiros, a
mesma era usada para exploracdo de 4gua para o abastecimento do municipio.
Acredita-se que a paisagem antiga da area do Campus, antes mesmo de ser usada
para captacdo de agua, fosse igual ou semelhante a da area de seu entorno, com
alguma cobertura vegetada com capdes e lagos, que s&o ecossistemas
caracteristicos de zonas de restinga (FURG, 2014). Os ecossistemas que compdem

o Campus Carreiros sao caracteristicos de zonas costeiras (Figura 8).

Figura 8: Vista aérea do Campus Carreiros.

Fonte: http://www.furg.br/bin/galeria/index.php

Segundo Jacobi (2013), atualmente a cobertura vegetal do Campus esta
disposta em ecossistemas naturais (lagos, campos, banhados e dunas) e
ecossistemas antropizados e/ou alterados (areas ajardinadas, monocultivos de
exoticas arbdreas e campos antropizados). O mesmo autor definiu os ecossistemas
naturais a partir de Cordazzo & Seeliger (1995) e Irgang & Gastal (1996), como:

e Banhados: éareas consideradas alagadas (permanentemente ou
temporariamente), situados em depressdes ou algumas regides baixas.



48

e Dunas: formacbes naturais de regibes arenosas, que recebem
continuos aportes de areias, que € transportada pelo vento.

e Campos: classificados como formacBes campestres, com um
predominio maior de vegetacdo herbacea com alguns pontos
arbustivos.

e Lagos: depressbes do terreno, em que ficam permanentemente

inundadas.

Os ecossistemas antropizados e/ou alterados, sdo definidos pelo autor
(JACOBI, 2013), como sendo:

e Areas ajardinadas: considerados 0s ecossistemas com espécies
ornamentais, que foram introduzidas entre os prédios, 0s passeios e as
ruas.

e Monocultivo de exéticas arboOreas: ecossistemas em que ha cultivo
de espécies de vegetacdo exoticas, que foram introduzidas no Campus
com a finalidade de servir de barreira para o vento.

e Campos antropizados: ecossistemas onde ocorrem cortes de grama,

com uma determinada periodicidade.

Diversos desses ambientes caracteristicos da regido costeira desempenham
importantes servicos ambientais, pois essas unidades ambientais exercem um
importante papel na caracterizagao e identidade do lugar, enriquecendo ainda mais
a biodiversidade faunistica e na melhoria de vida das pessoas que convivem e/ou
circulam pelo Campus Carreiros, pois através desses ambientes naturais € possivel

retratar a biodiversidade dos ecossistemas tipicos da regidao (JACOBI, 2013).

No contexto da presente dissertacdo, partindo da classificacdo que ja havia
sido realizada dos ecossistemas encontrados no Campus, como apresentado,
optou-se por trabalhar com a classificacdo dos ecossistemas naturais (banhados,
campos, dunas, lagos/lagoas) ja identificados, incluindo apenas a vegetacdo mista
nesta categoria (corresponde a areas que possuem espécies exoéticas e nativas

misturadas). Porém, para os ecossistemas antropizados, optou-se por:
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e Construcdes e vias: area urbana consolidada, ou seja, as vias de
acesso, 0s estacionamentos e os predios.

e Monocultivo de exéticas: ecossistemas em que ha cultivo de
espécies de vegetacdo exoticas, que foram introduzidas no Campus
com a finalidade de servir de barreira para o vento.

e Campos antropizados: ecossistemas onde ocorrem cortes de grama,

com uma determinada periodicidade.

Foi desenvolvido, no ambito do Laboratério de Gerenciamento Costeiro
(LabGerco/FURG) por técnico especializado, um mapa tematico em que sao
apresentadas as classes de cobertura do solo (ambientes naturais e antropizados)
do Campus Carreiros, e como estes estdo dispostos espacialmente, como mostra a

Figura 9.

AMBIENTES NATURAIS E ANTROPICOS - CAMPUS CARREIROS
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Figura 9: Mapa Tematico do Campus Carreiros da Universidade Federal do Rio Grande.

Fonte: LabGerco (2016)
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Podemos analisar logo abaixo (Figura 10), como esses ambientes estao

dispostos em toda a area do Campus Carreiros.

Ambientes Naturais e Antrépicos - Area em Ha

6,611

4,526

10,324

H Vegetagdo Mista

W Banhados

B Dunas

Campos
133,639

6,858J

Lagos
B Construgdes e Vias

B Monocultivo de Exodticas

Figura 10: Ambientes Naturais e Antropizados (area em hectares) do Campus Carreiros da Universidade
Federal do Rio Grande.

Fonte: LabGerco (2016)

E possivel notar que o ecossistema que mais predomina em toda a area do
Campus Carreiros, sao os “Campos”, correspondendo a 133,639 hectares (ha) da
area total. Para a classificacdo no presente trabalho, 0 mesmo € identificado como
sendo um ecossistema natural (formacdo campestre, vegetacdo herbacea e alguns
pontos arbustivos) e também antropizado, pois em algumas areas com predominio
de graminea, sdo realizados cortes de grama com certa periodicidade. Logo em
seguida, 0 ecossistema gque temos com maior predominancia € o monocultivo de
exoticas, com 30,109 ha de area total. Nesses ambientes sdo encontradas espécies

exoticas que foram plantadas no Campus com a finalidade de se fazer uma “barreira
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fisica” para controlar o vento e compor a paisagem do Campus, como por exemplo,

o Pinus elliottii, Eucalyptus spp.e Acacia mearnsii.

O ambiente construido do Campus denominado como “Construgées e Vias”, é
o terceiro ambiente com maior predominio da area do Campus, com 29, 512 ha de
area total, refletindo as necessidades de expansao das instalacées da Universidade.
Posteriormente, encontramos respectivamente, 0S seguintes ecossistemas,
classificados como naturais: as dunas (10,324 ha), os lagos (6,858 ha), os banhados
(6,611 ha) e a vegetacao mista (4,526 ha).

4.3 Tabelas de Servigos

ApoOs a identificacdo das unidades ambientais, foram desenvolvidas matrizes
para melhor visualizar e compreender 0s servigcos ecossistémicos fornecidos,
conforme apresentado logo abaixo, sdo apresentados 0s servicos ecossistémicos
fornecidos por cada uma das unidades ambientais do Campus de acordo com a
classificacdo (suporte, provisdo, regulacao e cultural) do MEA, os usos e beneficios
desses servicos ecossistémicos para o bem-estar humano e também séo
apresentados os possiveis impactos ambientais™* que a atividade de expansdo do

Campus pode gerar em cada uma dessas Unidades Ambientais.

4.3.1 Unidade Ambiental: Banhados

De acordo com Burger (2000), os estudos feitos no Brasil ndo tém
aprofundamento relevante sobre os aspectos conceituais relacionados a palavra
‘banhado”. Este € um termo muito utilizado no Estado do Rio Grande do Sul,

principalmente por esse tipo de ecossistema ocupar grandes extensdes na zona

" Impacto Ambiental: “qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetam: | - a salde, a seguranca e o bem-estar da populacao; Il - as
atividades sociais e econbmicas; lll - a biota; IV - as condi¢cdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; V - a qualidade dos recursos ambientais”. Fonte: CONAMA n° 01/1986.
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costeira, e em regides mais internas. Essa autora, ainda diz que a FEPAM utiliza um
conceito apresentado por Junk (apud BURGER, 2000), em que as zonas

correspondentes a banhados e areas umidas, séo definidas como

(...) zonas de transicdo terrestre-aquaticas que sao periodicamente
inundadas por reflexo lateral de rios e lagos e/ou pela precipitagdo direta ou
pela agua subterrdnea e que resultam num ambiente fisico-quimico
particular que leva a biota a responder com adaptacdes morfologicas,
anatdmicas, fisiolégicas, fenolégicas e/ou etologicas e a produzir estruturas
de comunidades caracteristicas para estes sistemas (BURGER, M. 1., 2000).

Antigamente esses ambientes “eram considerados como areas improdutivas
economicamente, insalubres e que deveriam ser saneados”, ou seja, transformar
esse ambiente em outro tipo, seja pela drenagem, aterro, ou outra maneira de fazé-
lo desaparecer. Porém, agora esses ambientes estdo sendo valorizados, mas
mesmo assim, parece que a importancia dos mesmos néo atingiu a todos, pois estes

ambientes ainda sofrem sérios impactos ambientais (BURGER, 2000).

Segundo Burger (2000), a expansdao urbana sobre esses ambientes,
apresenta um maior destaque nas regides Nordeste, Sudeste e parte do Sul
(principalmente o litoral catarinense e o litoral galucho). Essa expansdo, que
geralmente ocorre sem nenhum planejamento, pode trazer consequéncias graves
para esses ambientes, pois acabam se tornando locais de depdsito de lixo, descarga
de esgoto, dentre outros.

Os banhados sdo ambientes que desempenham diversas funcdes ecoldgicas,
gue geram diversos servigos ecossistémicos (Quadro 1). No Campus Carreiros, 0s
ambientes de banhados ali encontrados sdo inundados pela precipitacdo direta ou
pelas 4guas subterranea, tornando-o muito produtivo. O servico de suporte prestado
por essas areas corresponde ao uso do espaco em si, ou seja, os banhados séo
considerados como areas de refagios para diversas espécies, apresentando assim
uma relevante biodiversidade. E quanto aos servicos de provisao disponibilizados,
podem-se destacar os de produgdo de biomassa e os recursos hidricos. Essas duas
classificagcbes de servicos ambientais (suporte e provisdo) apresentados para 0s

banhados, geram beneficios diretos para o proprio meio natural, mas
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consequentemente, geram beneficios indiretos para a comunidade local (académica
e do entorno).

J& como servico de regulacdo, podemos destacar a regulacdo hidrica, a
filtragem e a regulacdo térmica. Esses servicos prestados pelos banhados geram
beneficios relevantes para todos (como por exemplo, controle de alagamentos,
controle microclimatico), e mantém a qualidade da dgua através de seus processos
naturais. E ainda, possui como servico cultural de cenario, pois além do valor
contemplativo, € uma area de recreacao/lazer, podendo ainda ser desenvolvidas
acOes e/ou atividades de Educacdo Ambiental, mostrando a importancia deste

ambiente para o Campus Carreiros e para as pessoas que circulam pelo mesmo.

Quadro 1: Servicos Ecossistémicos fornecidos pela Unidade Ambiental de banhado

Suporte Biodiversidade; Aterramento total ou
Area de Reflgio; - parcial da area;
. . Producéo de Biomassa; L . i
Proviséo Recurso Hidrico: _ Poluigdo Aquética;
Regulacéao Hidrica; Controle de Alagamentos; Poluigdo da Agua;
Regulacéao Filtragem; Qualidade da Agua/lazer; | Excesso de materiais
Regulagdo Térmica; Controle microclimatico; em suspensao;
Recreacéao/lazer; Valor
Cultural Cenaério; Contemplativo; Educacéao Poluicéo;
Ambiental;

Fonte: Desenvolvido em conjunto com o Grupo de Estudo Gestdo com Base
Ecossistémica/LabGerco/FURG.

Os possiveis impactos que podem ser gerados através da atividade de
expansdo do Campus estdo associados a cada tipo de servico prestado pelo
ecossistema, por exemplo, com o aterramento total ou parcial de um banhado, pode-
se perder (totalmente ou parcialmente) os servicos por ele prestados afetando
diretamente o servigco de suporte, e indiretamente os outros servi¢os. Outro impacto
que é possivel identificar € o de poluicdo da agua, que pode ocorrer através do
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sistema de esgotamento sanitario, que se da atraves “de tanques sépticos,
complementado por filtro. A disposicdo final dos efluentes é orientada através de

valas de infiltragdo ou sumidouro, de acordo com o caso” (FURG, 2014).

Ja os possiveis impactos identificados para os servicos de regulacao foram:
poluicdo da agua e excesso de materiais em suspensao, pois com esse excesso a
luz n&o penetra no interior do ambiente gerando impactos no funcionamento natural
do sistema. Para os servi¢cos culturais, 0os possiveis impactos estdo associados a

circulacao de pessoas, podendo gerar poluicdo para o meio natural.

4.3.2 Unidade Ambiental: Dunas

De acordo com Vieira (1984), as dunas marginais (lagunares) formaram
alinhamentos de dunas coalescentes, e algumas estdo cobertas por matos nativos.

O autor ainda diz que esses alinhamentos

(...) podem ser observados entre a localidade de Carreiros e a Quinta, em
ambos os lados da rodovia; no pontal da Mangueira, marginal ao canal de
acesso; na localidade da Palma, no sentido da margem da lagoa Mirim;
entre Quinta, Povo Novo e em direcdo ao pontal norte, no sentido marginal
a laguna dos Patos (VIEIRA, 1984:87).

Em Rio Grande, existe um alinhamento importante de dunas (na margem
oeste do Saco da Mangueira, com altura de superior a 5m e com vegetacao nativa),
que foi parcialmente destruido por acdes antropicas. Entre a estreita faixa do Saco
da Mangueira até o Saco do Arraial sdo encontradas novas formacdes de dunas. No
Campus Carreiros, localizado nessa faixa, € possivel reconhecer algumas formas
desse ecossistema: dunas vivas, alvissimas e oscilantes (com altura de 2 a 3
metros); dunas estaticas, cobertas pela vegetacdo; dunas em dispersado, formando
0os campos de dunas, intervalos de areia com uma rala cobertura vegetal (VIEIRA,
1984, p.87).

As dunas sdo ecossistemas de relevante importancia para o Campus.

Segundo Vieira (1984), as dunas do Campus Carreiros, estdo ligadas entre si,
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possuem uma por¢cdo média de trés metros, apresentam diversas feicdes, desde

dunas vivas até dunas cobertas de vegetacao.

Sao ambientes que possuem diversas fungdes ecologicas, oferecendo
diversos servicos ecossistémicos (Quadro 2). Um dos principais servicos de suporte
oferecidos por esse ecossistema é o de estoque de sedimento, além de ser um
recurso mineral (extracdo de areia), ou seja, um servico de provisdo, utilizado
antigamente nas construcdes iniciais das instalagdes do Campus. Este fator mostra
gue quando o Campus comecou a ser instalado (década de 70), talvez ndo se

tivesse um conhecimento da importancia desses ecossistemas para 0 meio.

Apresenta também como servicos de regulacao os de regulacéo hidrica, que
tém como beneficio o controle contra alagamentos; regulacdo da dinamica
sedimentar, com a funcao de controlar o sedimento; e também presta um importante
servico de filtragem, o que garante a qualidade da agua subterranea. Como servico
cultural, podemos destacar o de cenario, pois além do relevante valor contemplativo,
apresenta como beneficios também o de recreacédo/lazer e de Educacdo Ambiental

mostrando a importancia deste ambiente para o Campus Carreiros.

Quadro 2: Servigcos Ecossistémicos fornecidos pela Unidade Ambiental de Dunas Vegetadas

Provawvel Impacto

Unidade |[Classificacdo do| Senicos Ambientais Uso/Beneficio sobre a Unidade
Ambiental Senigo Ambiental
Suporte Estoque de Sedimento; _ Destruicdo de habitat;

Provisdo Recurso Mineral; Extracdo de Areia; Escassez do mineral;
Regulacgédo Hidrica; Controle de Alagamentos;
Dunas ~ oA h
Regulago Regulacéo da Dindmica Controle Sedlm?ntar; Poluic&o;
Sedimentar; Qualidade da Agua '
Filtragem; Subterranea;

Recreacéo/lazer; Valor
Cultural Cenaério; Contemplativo; Educacgéo Poluigéao;
Ambiental;

Fonte: Desenvolvido em conjunto com o Grupo de Estudo Gestdo com Base Ecossistémica/LabGerco/FURG
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Pensando nos possiveis impactos que a expansdo do Campus pode gerar
para o ambiente de dunas, foi identificado como impacto no servico de suporte o de
destruicdo do habitat, caso alguma alteracéo fisica ocorra no local. Para os servigos
de provisao, identificou-se o de escassez de mineral, caso venha a ocorrer extragao

(irregular) de areia das dunas.

Para os servicos de regulagcdo o principal impacto identificado foi o de
poluicdo, visto que alguns ambientes estdo préximos as areas urbanas da
Universidade e de algumas obras de expansédo, e que apresentam uma relevante
circulacdo de pessoas 0 que pode acarretar em descarte inadequado de residuos,
por exemplo. Isso vale também para os servicos culturais, que podem apresentar um

uso recreativo do local podendo também gerar impactos para o ambiente.

4.3.3 Unidade Ambiental: Campos

Segundo Boldrini (1997, apud JACOBI et. al 2013), os ecossistemas de
campos apresentam uma predominancia no litoral Sul do Estado devido ao baixo

indice pluviométrico que esta associado com a baixa retencédo de umidade no solo.

O ambiente que o Campus esta situado € definido por uma feicdo
geoldgica/geomorfolégica denominada como mantos de aspersao eolica e sua
origem esta associada “aos processos de remobilizacdo de antigas dunas pela acéo
do vento”. Para a fixacdo dessas dunas, foi feito na época de implantacdo do
Campus “plantio de espécies exodticas (Pinus elliottii) e adubacdo mineral, a fim de

estabelecer uma cobertura organica” (FURG, 2014, pag. 20).

No Campus Carreiros, 0s campos, assim como os banhados, lagos e as
dunas, s@o 0s ecossistemas mais conservados, pois apresentam as maiores taxas
de espécies nativas, conforme um estudo realizado nesta area. Os campos, mesmos
sendo arenosos e por se apresentarem, em sua maioria, temporariamente Umidos,
acabam se tornando ecossistemas favoraveis para o estabelecimento de espécies
vegetais (JACOBI et al. 2013).
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Segundo Schmitz (2008), os campos herbaceos encontrados nos Campus
Carreiros da Universidade, “sdo identificados como regides destituidas de arvores,
bastante uniformes e com arbustos espalhados e dispersos”. E o autor ainda
considera que a existéncia desse tipo de ambiente € influenciada pelo corte de

grama, que acaba impedindo o desenvolvimento de vegetagdo de maior porte.

Por sua vez, os campos arbustivos, formados principalmente por herbaceas e
arbustivas, sdo encontrados no Campus, sendo esta uma feicdo criada pela invaséo
de espécies vegetais arboreas exéticas introduzidas no cultivo dos bosques
florestados (SCHMITZ, 2008).

Os servicos ecossistémicos (Quadro 3) fornecidos pelos campos possuem,
além de uma relevante importancia ecoldgica, funcdes de suma importancia para a
Universidade como um todo, pois apresentam como servi¢cos de suporte a formacgao
do solo, fornecendo area para uso e ocupacao/expansédo, tendo como beneficio a
expansdo das instalacbes da Universidade. Como servico de provisdo se pode
destacar a producdo de biomassa, um servico que prové um beneficio para os

animais que utilizam as areas do Campus para se alimentarem (pastar).

Como servigo de regulacéo, apresenta como principais os de estabilizacdo do
solo e fixacdo das dunas, mantendo assim um controle sedimentar. Além de ter
como servigco cultural os servigcos de cenario, utilizado para recreacdo e lazer da

comunidade local (académica e entorno).



Quadro 3: Servicos Ecossistémicos fornecidos pela Unidade Ambiental de Campos

Unidade |[Classifica¢éo do . . . w Impacto sobre a
Ambiental Senico Senicos Ambientais Uso/Beneficio Unidade Ambiental
Ocupacéo/expanséo; - .| Perda/modificagéo de
SR Formacao do Solo; S D) (Gl 2 habitat;
Provisao Producéo de Biomassa; | Pastagem de Animais; _
Campos T .
Regulagéo Est_a blllga(;ao o Sl Controle Sedimentar; Perda de Sedimento;
Fixac¢ado de Dunas;
Cultural Cenario; Recreacao/lazer; Poluicao;
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Fonte: Desenvolvido em conjunto com o Grupo de Estudo Gestdo com Base Ecossistémica/LabGerco/FURG

Para o ambiente de campos, visto que € a unidade ambiental que mais
predomina no Campus Carreiros, e que grande parte estd sendo utilizada para a
expansdo fisica, o impacto identificado para os servicos de suporte é o de
perda/modificacdo de habitat, acarretando na perda total ou parcial dos servicos,
afetando assim, os demais servi¢os por ele prestados. Ja para os servicos culturais
identificados, pode-se destacar que o uso dessas areas pode acabar gerando um
descarte inadequado de residuos, assim como outras formas de poluigdo.

4.3.4 Unidade Ambiental: Lagos

Segundo Guerra (2003, apud SCHMITZ, 2008) os lagos sao considerados
como sendo depressfes do solo, gerados por causas diversas, cheias de agua

confinada.

Dos lagos encontrados no Campus, uns jA eram existentes e outros foram
criados artificialmente através das escavacOes feitas para extracdo de areia.
Exercem importantes fungbes ambientais, fornecendo assim uma diversidade de
servigos ecossistémicos (Quadro 4). Como servi¢o de suporte, se pode destacar que

os lagos sdo considerados como areas de reflgio para diversas espécies (beneficio
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ecolégico), apresentando assim uma importante biodiversidade. Também servem de
receptores de efluentes, o que se da pelo fato de que o lago possui uma estrutura
gue possibilita a ciclagem de nutrientes, ou seja, acabam exercendo um papel de um
“sumidouro”, ja que no Campus Carreiros o sistema de esgotamento sanitario é feito
através de tanques sépticos e o lagos acabam recebendo de maneira indireta os
efluentes que extrapolam o sistema de esgotamento.

Também exercem uma importante funcdo de producdo de biomassa (servico
de provisdo). Como servicos de regulacdo podemos destacar o de ciclagem de
nutrientes, gerando como beneficio a manutencdo de um indice consideravel da
qualidade da agua e também exercem o servi¢co de regulacdo microclimatica. Além
de apresentar como servigo cultural os servicos de recreacao/lazer e Educacgao
Ambiental, os lagos também s&o utilizados para o desenvolvimento de aulas

praticas.

Quadro 4: Servigcos Ecossistémicos fornecidos pela Unidade Ambiental de Lagos

p L. Aterramento total ou
Area de Refugio; . . .
. . Estrutura de Ciclagem parcial da area;
Suporte Biodiversidade; .
Receptor de Efluente; (sumidouro) Perda da
P ’ Biodiversidade;
Proviséo Producéo de Biomassa; _ Poluicao aquética;
Ciclagem de Nutrientes; Poluicao aquéatica;
Regulagéo Regulacéo Qualidade da Agua; Contaminacao da
microclimatica; agua;
Cenério: Recreacéo/lazer;
Cultural P Educac&o Ambiental; Poluicao;
FURG (aulas préasticas); . .
Experimentos;

Fonte: Desenvolvido em conjunto com o Grupo de Estudo Gestdo com Base Ecossistémica/LabGerco/FURG
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Os lagos sédo ambientes que apresentam uma diversidade de servigos
ecossistémicos. No entanto, € uma das unidades ambientais mais impactadas pela
atividade de expansédo do Campus, visto que quase todos os lagos encontrados no
ambiente do Campus Carreiros estédo localizados na zona urbanizada. Os impactos
identificados para os servigos de suporte é o de aterramento da &rea, ou seja, perda
de habitat para diversas espécies e perda da biodiversidade.

A poluicao da 4gua é outro possivel impacto que pode ocorrer nos ambientes
de lagos, assim como a contaminacdo da mesma (servicos de provisdo e
regulacdo). Esses impactos podem ocorrer através da contaminacdo da agua
subterrdnea pelos excessos de carga que chegam aos tanques sépticos do Campus,
extrapolando a capacidade de suporte do sistema, por exemplo. Ou ainda, pode
ocorrer de maneira direta pelo lancamento de alguma substancia que possa ser
nociva para o ambiente. Sendo assim, esses impactos podem resultar na perda total

ou parcial dos servigcos ambientais dos lagos.

Para os servicos culturais também se pode destacar o possivel impacto de
poluicdo, nesse caso direto, visto que no entorno desses ambientes existe um

relevante namero diério de circulacéo de pessoas.

4.3.5 Unidade Ambiental: Monocultivo de Ex6ticas

No ambiente do Campus Carreiros, as espécies exoéticas existentes, como por
exemplo, o Pinus elliottii, Eucalyptus spp. e Acacia mearnsii, foram plantadas com a
finalidade de fazer uma barreira fisica contra o vento e para fixar as areais existentes
na area do Campus. Porém a introducao dessas espeécies alterou significativamente
esse ambiente, pois dificiimente se encontra uma diversidade de espécies no interior
desses bosques de exdticas, e algumas dessas espécies exdticas apresentam uma
relevante demanda hidrica, principalmente o Pinus elliottii. Outro problema que se
pode destacar € a competicdo pela colonizacdo dos ambientes adjacentes (FURG,
2014).
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No caso do Pinus, um dos principais géneros de plantas invasoras, quando
sdo encontrados em seu habitat natural (regides aridas, de clima frio e com solos
com alta taxa de acidez e de baixa fertilidade) podem ocupar ambientes com
condicGes adversas e restritivas, por isso apresentam uma grande capacidade de
adaptacao (GIANUCA, 2009).

Segundo Gianuca (2009), as espécies exéticas invasoras de ambientes
naturais

(...) tem sido muito discutida recentemente a nivel internacional, assim como

a necessidade de implementacédo de praticas de controle e erradicacdo de

invasoras, manejo e leis especificas para evitar os impactos causados pela
introducéo dessas espécies (GIANUCA 2009).

De acordo com Richardson & Higgins (1998, apud GIANUCA 2009), esses
ambientes sdo mais suscetiveis a invasao por Pinus (em ordem crescente): solos

expostos, dunas, campos haturais, vegetacao arbustiva e florestas.

Todos os ambientes citados acima sdo encontrados na area do Campus, por
iSso é necessario que se tenha um manejo adequado dessas espécies invasoras,

para que a mesma nao possa impactar outras espécies nativas.

Segundo Gianuca (2009), dos principais impactos causados pelos Pinus se
pode destacar a contaminacdo biol6gica (potencializa a alta capacidade de
disperséo), sendo esse impacto definido como

(...) o processo de introducdo e adaptacdo de espécies exdticas que se
naturalizam (adaptacéo gradativa dos mecanismos biolégicos das exéticas),

tornando-se invasoras e provocando mudancas nos ecossistemas naturais,
alterando processos ecologicos (GIANUCA 2009).

Outro impacto importante € quanto ao uso dos recursos hidricos, pois,
segundo Larcher (1986, apud GIANUCA, 2009), a transpiracdo das arvores que
absorvem a agua (subterranea), principalmente espécies de Pinus e Eucaliptos, é
considerada como a ‘“responsavel pela redugdo do nivel do lengol freatico em

determinados ambientes”.



62

Ainda podemos destacar mais um impacto produzido pelo Pinus, que é
referente as alteragbes no solo, pois, de acordo com Abreu (2006, apud GIANUCA,

2009), os monocultivos vegetais

empobrecem continuamente o solo, caso nao sejam tomadas medidas
corretivas, pois fazem baixar o teor de Nitrogénio e outros nutrientes
essenciais. Em condi¢Bes naturais existe um equilibrio entre consumo e
reposicao (ABREU, 2006).

Segundo LAMPRECHT (1990, apud TONINI, 2000), o Pinus elliottii var. elliottii
“tem preferéncia natural por solos acidos e arenosos localizados sobretudo em
baixadas e junto a cursos de agua, bem como, areas com lencol freatico préximo a

superficie”.

No entanto, cabe destacar que as espécies exdticas também sdo ambientes
naturais que fornecem diversos servigos ecossistémicos (Quadro 5). Alguns servigos
podem gerar impactos negativos ho meio em que essas espécies estdo inseridas,
porém também podem gerar impactos positivos. No caso do Campus Carreiros, foi
identificado que os servicos de suporte prestados pelos monocultivos de exéticas
sao referentes a areas para ocupacao, ou seja, a erradicacdo desses monocultivos
para futuras instalagcdes da Universidade. Como servico de provisdo, destaca-se a
geracdo de matéria prima (madeira) que tem um valor comercial significativo, mesmo
ndo sendo com essa finalidade que as mesmas foram plantadas na area do
Campus. Porém, caso ocorra o corte, as mesmas devem ser doadas, e as aciculas
(no caso do Pinus) também podem ser utilizadas para a producdo de produtos

artesanais.
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Quadro 5: Servicos Ecossistémicos fornecidos pela Unidade Ambiental de Monocultivo de
Exéticas

Criagdo de "ilhas de

Espaco de Ocupacéo; Expansao do Campus; calor™
Madeira, acicula; Doacdo e artesanato; Corte;
Regulacéo Alteracéo do
mlclrocll'm'atlca; s T microclima;
Barreira Fisica para Perda de
Controle do Vento; Biodiversidade;
Cenario; RES R T Poluicao;

Educacao Ambiental

Fonte: Desenvolvido em conjunto com o Grupo de Estudo Gestdo com Base Ecossistémica/LabGerco/FURG

Quanto aos servicos de regulacdo fornecidos pelas espécies exoticas, pode-
se destacar a regulacdo microclimatica e a barreira fisica criada para controlar os
ventos (caracteristica marcante da regido), fornecendo assim um conforto térmico
para a regido do Campus e do entorno. Além disso, possuem um servi¢co cultural
importante para o Campus, o0 cenario, em que podem ser desenvolvidas atividades
de Educacdo Ambiental, além de serem propicias para recreacgdol/lazer, por serem
utilizadas pelas comunidades do entorno e académica, que aproveitam o0s

sombreamentos para o descanso.

Para as espécies exoticas (0s monocultivos) do Campus, o possivel impacto
referente ao servigo de suporte esta relacionado a retirada das mesmas, visto que é
uma condicionante do licenciamento ambiental do Campus. Essa erradicacéo pode
vir a gerar “ilhas de calor”, pois na maior parte em que serao retirados os boques,
serdo construidos novos prédios, e em alguns pontos serdo plantadas espécies
nativas, porém o desenvolvimento das mesmas é bem mais lento. Essas acodes

podem alterar o microclima local, visto que as espécies exébticas foram plantadas na
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area do Campus para criar uma barreira fisica contra 0os ventos, pois as mesmas

apresentam um rapido desenvolvimento.

4.3.6 Unidade Ambiental: Vegetacao Mista

Os ecossistemas identificados nesta unidade ambiental correspondem a
espécies nativas e exoéticas misturadas, ou seja, zonas onde ocorreu a invasao de
espécies exoticas e acabaram se espalhando por algumas areas do Campus,

principalmente nas areas mais naturais.

Esses ecossistemas também fornecem servigos ecossistémicos (Quadro 6).
Dentre os servigos de suporte, podemos destacar que servem como area de refagio
para diversas espécies, principalmente pela presenca de espécies nativas,

fornecendo assim uma relevante biodiversidade.

Quadro 6: Servigos Ecossistémicos fornecidos pela Unidade Ambiental de Vegetacdo Mista

Area de Reflgio;
! Peri Recurso;
Suporte Biodiversidade: _ erda de Recurso;
Provisdo Producao de Biomassa; _ _
Requlaco Regulagdo Térmica; Controle Microclimatico; Alteragéo do
guiag Controle do Vento; Conforto Térmico; ambiente;
Cultural Cenario; Recre:’:\ (;ao/Ia.zer; Poluicao;
Educacdo Ambiental;

Fonte: Desenvolvido em conjunto com o Grupo de Estudo Gestdo com Base Ecossistémica/LabGerco/FURG

Sdo areas de relativa produgdo de biomassa (servico de provisdo),
fornecendo beneficios principalmente ecoldgicos. Como servicos de regulacdo se
pode destacar a regulacdo térmica, que fornecem beneficios de controle do

microclimatico, e outro servico fornecido por esses ecossistemas € o controle do
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vento (barreira fisica), fornecendo um conforto térmico. E como servi¢co cultural,
destacamos o cenério, que fornecem como beneficio os de recreagdo/lazer e

Educacdo Ambiental.

Para os ambientes que apresentam a Unidade Ambiental de vegetacdo mista,
pode-se destacar que uma possivel intervencdo nessas areas pode gerar alguns
Impactos para o ambiente natural, sendo um deles a perda de recurso natural, e a
poluicdo da &rea, podendo gerar em alguns casos a perda parcial de alguns servi¢cos

ambientais prestados por esse ecossistema.

4.3.7 Unidade Ambiental: Construcdes e Vias

Essa Unidade Ambiental é definida pela area urbana consolidada do Campus
Carreiros, onde sdo encontradas as instalacfes fisicas da Universidade, tais como
os prédios administrativos, as salas de aula, a vias de acesso, 0s estacionamentos,
e ainda as areas de convivio e lazer (Centro de Convivéncia/CC, Restaurante

Universitario/RU, entre outros) .

As éareas das construgdes e vias também sdo ambientes que exercem
diversos servicos ecossistémicos (Quadro 7). Podemos destacar como servico de
suporte os servicos de espaco fisico, utilizado como beneficios para uso
institucional, governamental e social. Como servi¢co de regulacdo se pode destacar
0s servi¢cos de regulacdo econdmica e social, gerando como beneficio 0 acesso a
Universidade. Além de ter como importantes servigos culturais os de reproducao
cultural e producdo do conhecimento, gerando beneficios para toda a comunidade,
através das relagbes sociais, culturais e econbmicas por ela (Universidade)

desenvolvida.
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Quadro 7: Servicos Ecossistémicos fornecidos pela Unidade Ambiental de Construcdes e Vias

Criac&o de "ilhas de

Estrutura Construida; Uso institucional, calor";
Mobilidade; governamental e social; Verticalizagéo
excessiva;
Ensino;

Regulagdo Econdmica e

. Acesso a Universidade;
Social;

Reproducgéo Cultural;
Construcao de
Conhecimento;

Relacéo social, cultural e
econdmica; -

Fonte: Desenvolvido em conjunto com o Grupo de Estudo Gestdo com Base Ecossistémica/LabGerco/FURG

O possivel impacto que pode ser gerado pela area urbanizada do Campus,
referente a expansdo do mesmo, é o de criagdo de “ilhas de calor”, podendo gerar
um ganho de alguns servigcos antrépicos, porém podem ser perdidos outros servicos

ecolégicos, como a diminuicdo da area natural do Campus.

Assim, pode-se observar que os ambientes que compdem a area do Campus
Carreiros apresentam diversos servigos ecossistémicos. Portanto, é de fundamental
importancia que os mesmos sejam preservados, mas a Universidade necessita de
espacos, pois se encontra ainda em fase de expansao fisica. No entanto, essa
expansdo deve seguir um planejamento que pense do ponto de vista ecossistémico,
visando assim a preservacdo desses servigcos. A seguir, podemos observar em
termos quantitativos a diversidade de servigos ecossistémicos fornecidos pelas

unidades ambientais identificadas no ambiente do Campus Carreiros (Figura 11).
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Unidades Ambientais
Vegetagdo Total de
Classificagdo| Banhados Campos Lagos gMistg Servigos
Ecossistémicos
Servigos

Ecossistémicos| Suporte 2 1 2 3 1 2 2 13
Provisdao 2 1 1 1 2 1 1 9
Regulagdo 3 4 2 2 2 2 2 17
Cultural 1 1 1 1 1 1 1 8
Total 8 7 6 7 6 6 7 47

Figura 11: Sintese Quantitativa dos Servigos Ecossistémicos no Campus Carreiros da FURG.

Fonte: Elaboragéo Propria

Foi constatado que 0s servicos ecossistémicos que mais predominam s&o 0s
de regulacao e suporte, mostrando a relevante importancia desses ambientes para a
area do Campus Carreiros, pois estes mantém o equilibrio ecolégico dos ambientes
do Campus Carreiros e apresentam um significativo numero de servicos
ecossistémicos essenciais para o bem-estar humano. Um exemplo é o valor
contemplativo para o ambiente universitario, proporcionando areas de convivio e

lazer para todos que circulam pelos ambientes do Campus.

5. PLANEJAMENTO TERRITORIAL DO CAMPUS CARREIROS

E notoria a necessidade de atualizacdo do Plano de Desenvolvimento Fisico
da Universidade realizado na década de 80, visto as necessidades de ampliacéo da
mesma, em especial no Campus Carreiros, que € licenciado pelo 6rgdo ambiental
estadual (FEPAM). Sendo assim, € preciso ter um olhar mais detalhado de como se

expandir sem gerar mais impactos ambientais.

Neste sentido, algumas acdes ja estdo sendo desenvolvidas, mesmo que
ainda ndo se tenha um novo Plano. Um exemplo € a atualizacdo do Zoneamento do

Campus Carreiros (Figura 12), com base na versdo feita pela Diretoria de Obras
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(DOB/PROINFRA), sendo essa nova proposta de zoneamento a que estd sendo
utilizada atualmente.

ZONEAMENTO CAMPUS CARREIROS - PLANO DIRETOR

!

6452000

6452000

6451600
6451600

DESCRIGAO
Area de analise pelo Plano Diretor
Area de interesse histérico
Area de protegao integral

6451200

Area prioritaria para projetos de compensag&o

6451200

Area urbana consolidada

SISTEMA DE COORDENADAS:
UTM - Universal Transversa de Mercator
DATUM: §
WGS 1984
UNIDADES:
Metros

0 170 340 680 1.020

— = Meters

Gianuca; K.S. 2016

Figura 12: Zoneamento do Campus Carreiros da Universidade Federal do Rio Grande (FURG).

Fonte: LabGerco (2016)

Podemos observar que esse Zoneamento dividiu a zona do Campus Carreiros

em cinco areas:

1. Area de Andlise pelo Plano Diretor: nesta area ainda estdo sendo
analisadas as possibilidades de expanséo da Universidade;

2. Area de Interesse Historico: esta area é onde esta localizada a Base
Oceanografica Atlantica e outros prédios, principalmente ligados as areas da

Oceanografia, sendo “constituida por um conjunto arquitetdnico
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harmoniosamente estabelecido, datado dos anos 70, com prédios de formato
peculiar, sextavados espalhados na paisagem, com baixo grau de
adensamento, com um pequeno lago artificial, jardins com arvores nativas e

exoticas, principalmente platanos” (FURG,2014);

3. Area de Protecdo Integral: é a zona que apresenta a maior taxa de area
natural do Campus, e por isso estd sendo classificada como area de protecao

integral da Universidade, a qual ja estava proposta no Plano de 1982;

4. Area Prioritaria para Projetos de Compensacdo: é a area proxima ao
Aeroporto de Rio Grande, e uma parte proxima ao prédio da Reitoria da
Universidade, destinada para o projeto de Compensacdo Ambiental que foi

entregue ao 6rgdo ambiental competente (FEPAM);

5. Area Urbana Consolidada: essa area consiste na parte mais antropizada da
Universidade, que “encontra-se localizada, na sua maior parte, circunscrita
pelo anel viario, mas ndo se limitando ao mesmo, estendendo-se para suas
adjacéncias” (FURG, 2014). Constituida por prédios, estacionamentos, vias

de acessos, e alguns ecossistemas naturais.

Essas zonas de planejamento estéo distribuidas, na area total do Campus, na
seguinte maneira (Figura 13):
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Zoneamento do Campus Carreiros
Area em hectares (ha)

9,428
Area de Anélise pelo Plano

Diretor
44,063 64,61

Area Urbana Cosolidada

16,5 < s .
Area Prioritdria para Projeto de
Compensagao

Area de Protecdo Integral

Area de Interesse Histérico

Figura 13: Novo Zoneamento do Campus Carreiros da Universidade Federal do Rio Grande (FURG).

Fonte: LabGerco (2016)

A area urbana consolidada do Campus € a parte que corresponde ao maior
uso do espaco fisico, possuindo 85,899 hectares de area. A unidade ambiental com
maior predominancia sao os ‘campos”, que correspondem a mais de 50% da area,
logo em seguida sdo as constru¢cdes e vias. E ainda, podemos observar uma
pequena parcela das outras unidades ambientais (lagos, monocultivo de exdéticas,
vegetacdo mista, banhados e dunas) dentro da “area urbana consolidada” (Figura
14).
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Area Urbana Consolidada - Ambientes (Ha)

50 46,389
45 —
40 -
35 —
30 -
© 24,217
g5 _—
<
20 —
15 10,619 —
10 E3 I
5 235 |
0,936 0,938 0,106
O | I T T T T _ T T 1

Lagose ConstrucdeshNonocultivo Vegetacdo Banhados Dunas Campos
lagoas eVias cdeExdticas  Mista

Classes

Figura 14: Unidades Ambientais da Area Urbana Consolidada do Campus Carreiros da Universidade
Federal do Rio Grande (FURG).

Fonte: LabGerco (2016)

E possivel observar que todos os ambientes naturais encontrados na area em
que o Campus esta inserido sdo encontrados na zona urbanizada do mesmo. Isso
significa que a Universidade foi se expandindo no entorno de alguns ambientes
naturais. No Plano de 1982 foi destacado que o Lago dos Biguas (o maior lago do
Campus), que esta localizado ao lado do prédio do Centro de Convivéncia da
Universidade (CC), seria a area central do Campus, ou seja, um ponto de partida
para as futuras instalagdes, e realmente foi o que aconteceu, pode-se dizer que a
area urbana do Campus se encontra em sua maioria no entorno do Lago dos

Biguas.

7

A area de analise pelo plano diretor € a segunda maior do Campus,
correspondendo a 64,61 hectares de area total. A unidade ambiental de “campos” é
0 que mais se destaca nesta area, com mais de 50%. Seguido da unidade ambiental

denominado de “monocultivo de exdticas”, e com uma parcela menor das outras
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unidades (lagos, construcdes e vias, vegetacdo mista, banhados e dunas)

encontradas na area do Campus (Figura 15).

Area em Analise pelo Plano Diretor - Ambientes (Ha)
50
45 43,704
40 —
35 —
30 —
T
g2 —
<L
20 —
14,917
15 —
10 —
4,57
5 I
0,024 0,708 1,119 0,547
0 T L T T T T - T 1
Lagose ConstrugdesMonocultivo Vegetacdo Banhados  Dunas Campos
lagoas eVias deExédticas  Mista
Classes

Figura 15: Unidades Ambientais da Area em Andlise pelo Plano Diretor do Campus Carreiros da
Universidade Federal do Rio Grande (FURG).

Fonte: LabGerco (2016)

Podemos observar que a area defina como “analise pelo plano diretor”,
encontra-se em sua maior parte nas “bordas” do Campus Carreiros, e em uma boa
parte (14,9 ha) é possivel notar a presenca de espécies exoticas, justificando o
interesse de construir novas instalacbes nessas areas, visto que as mesmas
deverdo ser erradicadas. Porém, outra parcela significativa da area que esta
destinada a analise pelo Plano, apresenta-se préximo e/ou sobreposta a
ecossistemas naturais (dunas, banhados, lagos e campos), mostrando a
necessidade de analisar bem a area, identificar os possiveis riscos e/ou impactos
ambientais que possam vir a ocorrer nas mesmas. Ainda assim, a area no entorno
na zona de protecgéo integral da Universidade, é considerada como area em analise

pelo Plano.
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7z

Visto que essa é a area disponivel para as atividades de expansdo do
Campus Carreiros, considera-se a mesma como sendo a area de maior interesse no
contexto da presente dissertacao, pois através deste trabalho, buscou-se analisar a
atual situacdo do Campus Carreiros, visando aportar subsidios para que a FURG
siga um novo planejamento com enfoque ecossistémico. Neste sentido, a area
destinada a “analise pelo plano diretor”, esta dividida em 4 (quatro) partes (Figura
16):

T 388741 —
& B |
- =
H
3
AREA DE ANALISE P.D.
Classes
B enhados | |
Campos
B construgdes e vias
Lagos e lagoas
- Monocultivo de exdticas 2
i
Vegetacao mista | Ig
AREA (ha)
Classes | Area
Lagos e lagoas 0,0245
Construgdes e vias 0.7086
Monocultivo de exdticas 150117
Vegetagao mista 11186
Banhados 0,5465
Dunas 45737 2
Campos 44,3896 I I§
b4
Area 4
Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 225
Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
faise easting: 500.000,0000
faise northing: 10.000.000,0000
central meridian: -51,0000 N
scale factor: 0,9996
latitude of origin: 0,0000
Units: Meter
’ -

0 245 490 980 1.470
— re— Met

Figura 16: Area de Analise pelo Plano Diretor.

Fonte: LabGerco (2016)

Na area 1 é possivel notar que as unidades ambientais que predominam
respectivamente sdo: campos, dunas, vegetacdo mista e monocultivo de exdticas.
Sendo que essa area encontra-se ao lado da zona destinada para protecéo integral

do Campus Carreiros, sendo esse um dos principais motivos para que a
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Universidade tenha um determinado cuidado no que diz respeito & expansdo nesta

Zona.

E ainda, a mesma apresenta, no interior de sua area, uma grande quantidade
de Dunas, uma unidade ambiental que deve ser preservada. Também é possivel
observar uma relevante presenca da unidade ambiental denominada Vegetacao
Mista representada por pequenos bosques com presenca de espécies exoticas e
nativas misturadas. Portanto, a area 1 deve ser considerada como uma zona
delicada para os processos de expansdo fisica da Universidade, pois €

caracterizada por presenca de unidades ambientais que devem ser preservadas.

Ja na area 2, as unidades ambientais que predominam respectivamente sao:
campos, monocultivo de exdéticas, dunas, vegetacdo mista, banhados e construcdes
e vias. Também e uma area que esta localizada no entorno da area destinada para
protecdo integral, porém apresenta em seu interior uma grande quantidade de
monocultivo de exdticas, o que, de acordo com as condicionantes de licencas
ambientais, devem ser retiradas. Portanto, a area 2 pode ser considerada como uma
zona possivel para atividade de expansdo do Campus Carreiros. Porém, deve-se ter
um determinado cuidado com as de zonas de campos, dunas e banhados que estao

inseridas nessa area.

Na area 3 predominam respectivamente as unidades ambientais: campos,
monocultivo de exéticas e construcdes e vias. Essa zona representa a area de maior
prioridade no que diz respeito as atividades de expansdo da Universidade, pois
apresenta uma significativa presenca de monocultivos de espécies exoticas que
devem ser retiradas. Porém, as atividades de expansdo devem seguir um
planejamento territorial que tenha um enfoque ecossistémico, pois como ja foram
apresentadas, todas as unidades ambientais presentes no Campus Carreiros

apresentam diversos servigcos ecossistémicos.

Pode-se observar que na area 4 as unidades ambientais que predominam,
respectivamente sdo: campos, monocultivo de exoticas, banhados e lagos. Por ser

uma area pequena e apresentar ambientas naturais que devem ser preservados,
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pode-se dizer que essa area deve ser considerada como uma zona delicada para as
atividades de expansao da Universidade. A mesma pode ser utilizada para o

desenvolvimento de areas para lazer, mas com determinados cuidados.

Portanto, analisando as 4 (quatro) areas destinadas para analise pelo Plano
Diretor da Universidade, pode-se dizer, respectivamente, que as areas que
apresentam uma menor relevancia ambiental seriam a area 3 e a area 2, por
apresentarem uma quantidade menor de ambientes naturais no seu interior. Cabe
destacar que a analise realizada foi feita através das caracteristicas visuais dessas
areas, nao tendo sido atribuidos valores quantitativos para se chegar a esses

resultados.

A area destinada a protecao integral no Campus Carreiros corresponde a
44,063 hectares da area total. O ecossistema que mais predomina é o de “campos”,
correspondendo a mais de 50% da area, seguidos de todas as outras Unidades
Ambientais, que aparecem em ordem decrescente: as dunas, 0os banhados, a
vegetacdo mista, o monocultivo de exdticas, as construcdes e vias e 0s lagos
(Figura 17). Cabe destacar que, mesmo esta area representando a maior taxa de
ambientes naturais do Campus, algumas constru¢cdes foram realizadas na mesma,
como por exemplo, a Via de Acesso a Universidade pela Estrada Roberto

Socoowski, e a via de acesso ao Prédio da Engenharia (CENTECO).
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Area de Protegdo Integral - Ambientes (Ha)
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Figura 17: Unidades Ambientais da Area de Protecdo Integral do Campus Carreiros da Universidade
Federal do Rio Grande (FURG).

Fonte: LabGerco (2016)

A é&rea de protecdo integral encontra-se proximo a &rea urbana consolidada
do Campus, neste contexto, € necessario que a Universidade desenvolva algumas
acOes para manter a area realmente protegida, como por exemplo, um Plano de
Manejo da Area de Protecéo Integral e das APPs, conforme solicitado na Licenca de
Operacao (LO n°4343/2014-DL) da Universidade.

A éarea prioritaria para projetos de compensacao corresponde a 16,5
hectares da area do Campus. Os ecossistemas que mais predominam nessa area
sdo os de campos e lagos, seguidos de, em ordem decrescente: monocultivo de

exoticas, banhados, constru¢des e vias, dunas e vegetacdo mista (Figura 18).
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Figura 18: Unidades Ambientais da Area dos Projetos de Compensacdo do Campus Carreiros da
Universidade Federal do Rio Grande (FURG).

Fonte: LabGerco (2016)

Essa zona foi criada apds a FURG ter assinado o Termo de Compromisso

Ambiental (TCA) com o 6rgdo competente, em que no referido termo no item 2,

consta que:

A FURG devera apresentar Projeto de Compensacdo Ambiental para o
conjunto de areas de preservacdo permanente que sofreram reducdo de
area, com prazo maximo de 8 (oito) meses, devendo conter:”

2.1. Criacdo de novas areas de banhados e/ou lagos, em locais a serem
definidos;

2.1.1. Plano de manejo e gerenciamento das mesmas;

2.2. Estabelecimento de Area de Preservacdo Integral dentro do Campus
Carreiros com averbacgdo no registro de iméveis;

2.2.1. Plano de manejo e gerenciamento desta;

2.3. Erradicacao de Pinus e outras espécies exgticas existentes no campus,
visando a naturalizagdo da paisagem;

2.4. Plantagdo de espécies nativas suprimidas, visando a reposi¢ao da flora
perdida durante as fases de implantacao das obras;
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2.5. Avaliagéo e redimensionamento dos sistemas de drenagem e conex&o
dos fluxos hidricos dos banhados e lagos efémeros, de forma a recuperar
0s servicos ambientais prejudicados;

2.6. Recuperacdo de areas degradadas a partir do diagndstico ambiental
(TCA, 2013).

Apos a realizacédo dos estudos, foram definidas as areas para implementacao
dos projetos de compensacdo. Foi estruturado um Projeto de Compensacéo
Ambiental (FURG, 2014), entregue ao 6rgdo ambiental, prevendo as seguintes

acOes de compensacado a serem desenvolvidas:

- Criagdo de novas areas de banhados e/ou lagos, em locais a serem
definidos;

- Estabelecimento de Area de Preservacdo Integral dentro do Campus
Carreiros com averbacgdo no registro de iméveis;

- Erradicacdo de Pinus e outras espécies exdticas existentes no Campus,
visando a naturalizacao da paisagem,;

- Plantacdo de espécies nativas suprimidas, visando a reposicao da flora
perdida durante as fases de implantacdo das obras;

- Avaliacdo e redimensionamento dos sistemas de drenagem e conexao dos
fluxos hidricos dos banhados e lagos efémeros, de forma a recuperar o0s
servicos ambientais prejudicados;

- Recuperagdo de areas degradadas a partir do diagnéstico ambiental
(FURG, 2014).

Cabe destacar que todas essas acdes citadas foram desenvolvidas em
conformidade com o que foi solicitado no TCA (FURG, 2014).

A area de interesse histoérico corresponde a 9,428 hectares da area do
Campus. Nesta area sdo encontradas algumas das unidades ambientais
caracteristicas da zona em que o Campus estd inserido, sendo 0os campos, as
unidades ambientais que mais sdo encontrados nesta area, seguidos das
construcdes e vias, monocultivo de exoticas e um pouco de vegetacao mista (Figura
19).
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Figura 19: Unidades Ambientais da Area de Interesse Histérico do Campus Carreiros da Universidade
Federal do Rio Grande (FURG).

Fonte: LabGerco (2016)

Esta foi a area em que as instalacbes para a implementacdo do Campus
Carreiros iniciaram, e apresenta um

(...) conjunto arquitetoénico é dotado de elevado valor histérico cultural, pois

representa o berco da Oceanografia no Brasil. Por essa razao € importante

manter as caracteristicas originais desse patrimonio cultural da FURG e do
Brasil, incluindo os platanos (FURG, 2014).

Podemos considerar que essa zona é uma parte da area urbana do Campus,
visto que algumas instalacdes estédo localizadas nesta zona, principalmente ligadas
a area da Oceanografia, com um importante valor histérico por marcar o inicio das

atividades de pesquisa dessa area no Brasil.

5.1 Andalise Ambiental das Unidades Ambientais do Campus Carreiros

Sabemos que diversas atividades humanas podem causar impactos
ambientais no meio como um todo. Ja vimos que o ambiente do Campus Carreiros,

€ uma area que apresenta uma diversidade de ambientes naturais e antropizados
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que, se ndo forem tomados alguns cuidados, podem sofrer com 0s possiveis

Impactos ambientais.

Segundo Asmus e Polette (2015), as varias atividades setoriais desenvolvidas
na zona costeira, irdo sempre produzir algum tipo de impacto ambiental, o que gera,
consequentemente, a necessidade do desenvolvimento de ac¢des de planejamento e
gestdo para auxiliar na tomada de decisdo, ou seja, “relacbes positivas entre os
diversos setores econdmicos na administragdo dos conflitos e problemas gerados”
(ASMUS; POLETTE, 2015). Isso vale também para o planejamento de um campus
universitario, como no caso do Campus Carreiros da FURG, que vem buscando

desenvolver suas atividades de acordo com a legislacdo ambiental.

Cabe lembrar que o impacto ambiental € considerado como “uma alteragao
do meio ambiente provocada pela agdo humana, esta pode ser benéfica ou adversa”
(ASMUS; POLETTE, 2015), ou seja, 0 impacto ambiental pode ser positivo ou

negativo.

De acordo com Asmus e Polette (2015), € possivel compreender um impacto
ambiental através da visdo ecossistémica, e, para que iSso aconteca, é necessario

entender a diversidade de ambientes como

(...) ecossistemas que se mantém através de processos que utilizam matéria
e energia a partir de fontes externas, balanceados por perdas de matéria e
energia para fora do sistema (ASMUS; POLETTE, 2015).

Foram identificadas trés categorias genéricas de impactos gerados pela acao
humana (ASMUS; POLETTE, 2015):

1. Impedir a necessaria entrada de matéria e energia para 0 seu
funcionamento;

2. Causar alguma alteracdo em seus componentes oOu Processos
internos que produza perdas de matéria e energia; e

3. Extrair de maneira forgcada matéria e energia;
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Podemos observar na Figura 20 como os autores demonstram, através de

modelos conceituais, onde cada categoria se encontra.

Impactos nos ecossistemas

Componentes

Produtores e consumidores

Estresse
G, NOS 4o

.

|||1—

Figura 20: Modelo Conceitual de um Ecossistema Marinho Costeiro — Tipos de Impactos nos ecossistemas
composto por (1) obstrucéo das fontes energéticas, (2) efeito de estresse nos componentes e (3) perdas
for¢cadas dos componentes.

Fonte: Asmus e Polette (2015)

De acordo com Asmus e Polette (2015), na primeira categoria (obstrucdo da
fonte), este tipo de impacto acontece quando ocorre um “bloqueio do fluxo de
matéria ou energia”, por exemplo, com o processo de dragagem que pode aumentar
consideravelmente a turbidez da 4gua e acabar impedindo a penetracdo de luz, que

€ necessaria para a realizacdo da fotossintese realizada pelo fitoplancton.

A segunda categoria (estresse nos componentes) é identificada quando
ocorre alguma “alteragdo de componentes e processos, gerando perdas de matéria
ou energia”. Um exemplo é quando acontece um derrame de petréleo em é&rea
costeira, pois essa contaminacdo pode ser tOxica para diversas espécies podendo
até elimina-las dos ecossistemas, e ainda provocar alteragbes negativas no
funcionamento do ambiente, ocasionando assim na perda de servicos ambientais
(ASMUS; POLETTE, 2015:508).
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E a dltima (terceira) categoria (perdas forcadas), ocorre quando se tem um
uso excessivo de determinado recurso. Como exemplo, podemos citar a pesca
excessiva, quando o recurso é extraido (pescado) de modo que o ecossistema nao
consiga fazer a reposicdo em um tempo natural o que “fatalmente levara a

diminuicao dos recursos, provocando seu colapso” (ASMUS e POLETTE, 2015).

Podemos identificar em quais dessas categorias (1- obstrucdo das fontes
energéticas, 2 - efeito de estresse nos componentes e 3 - perdas forcadas dos
componentes) 0s possiveis impactos ambientais identificados nas unidades
ambientais do Campus Carreiros estariam enquadradas, possibilitando assim um

possivel plano de acéo, para evitar a ocorréncia dos mesmos (Quadro 8).
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Quadro 8: Uso dos Ambientes do Campus Carreiros, possiveis impactos que
podem ser produzidos por esses usos e a classificagcdo dos impactos.

Unidades , Categoriade
. . Impactos (possivel)
Ambientais Impacto
Aterramento; 1
Poluicdo da Agua (esgoto); le2
Banhados ¢ g (esg ) ~
Excesso de materiais em suspens3do; 1
Poluicao; 2
Destrui¢do de Habitat; 2
Dunas Escassez do Mineral; 3
Poluigdo; 2
Perda/Modifica¢do de Habitat 2
Campos o
Poluicdo 2
Aterramento; 1
Perda da Biodiversidade;
Lagos Poluigdo Aquatica; le?2
Contaminacdo da Agua; 2
Poluigao; 2
Criagao de "ilhas de calor"; 2
Monocultivo Alteragdo do Microclima; le?2
de Exoticas Perda de Biodiversidade; 2
Poluigdo; 2
Vegetagdo Perda de Recurso; 2
Mista Poluigao; 2
Construcoes Criagao de "ilhas de calor"; 2
e Vias Verticalizagdao Excessiva; 2

Fonte: Adaptado de ASMUS e POLETTE (2015)

Pode-se observar que a maior parte dos possiveis impactos identificados
caso alguma atividade de expansédo afete diretamente os ambientes do Campus
Carreiros, esté classificada na 22 categoria (“estresse no componente”), seguidos da

12 categoria (obstrucdo das fontes) conforme indicado pela Figura 21.

Isso se da pelo fato de que, se ocorrerem alteracdes, mesmo que pontuais,
nas unidades ambientais, estas e seus servicos ecossistémicos podem ser afetados
de maneira direta. Os possiveis impactos identificados para cada uma das unidades

ambientais referem-se as possiveis atividades de expansdo. Entdo, ou as atividades
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de expansdo podem afetar diretamente nos processos, cComo mostra a maior parte,
ou podem impedir alguma entrada de matéria e/ou energia que sdo fundamentais

para o funcionamento dos sistemas ecoldgicos, 0 que seria um impacto indireto.

24%

12 Categoria
22 Categoria

72% W 32 Categoria

Figura 21: Impactos Ambientas classificado por categoria: (1) obstrucdo das fontes energéticas, (2) efeito
de estresse nos componentes e (3) perdas forcadas dos componentes.

Devido a este momento de expansdo em que a FURG se encontra, mostra-se
necessario o desenvolvimento de acBes de gestdo ambiental institucional. A
Universidade j& vem desenvolvendo suas ac¢bBes de regularizagdo ambiental h&
aproximadamente 3 anos, quando a mesma assinou um Termo de Compromisso
Ambiental com o 6rgdo ambiental na esfera estadual. Porém, muitas acdes ainda
devem ser desenvolvidas, buscando sanar ou minimizar 0s possiveis impactos
ambientais que os diversos usos dos ambientes da Universidade podem causar,
garantindo assim a melhoria continua dos processos, um dos principios de sua
Politica Ambiental (Art. 2° da Resolugdo CONSUN 032/2014).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

No presente estudo de caso, foi realizada uma analise sobre como foi
implantado o Campus Carreiros da Universidade e desenvolvido o seu planejamento
territorial, mostrando como 0s processos de uso, ocupacao e gestdo do espaco do

Campus vém sendo desenvolvidos.

E evidente a necessidade de atualizag&o do Unico Plano de Desenvolvimento
Fisico, que data de 1982, visto que a Universidade esta se expandindo devido ao
desenvolvimento institucional da mesma, demandando assim a ampliacdo de suas
instalacdes. Porém, a mesma nao deve se expandir sem que se tenham acdes de
planejamento territorial, pois como foi possivel verificar com a presente dissertacéo,
0 ambiente em que o Campus esta inserido apresenta uma relevante importancia
ambiental, por compor um mosaico ambiental com diversos ecossistemas

caracteristicos de zonas costeiras.

A FURG viveu um momento delicado no tocante as acdes de expansao fisica
do Campus Carreiros, pois com o embargo das obras que estavam em andamento
em 2013, a partir de uma visita técnica realizada pelo Ministério Publico e o IBAMA,
foi necessario o desenvolvimento de diversas ac¢des de gestdo ambiental para
regularizar a situacdo. Algumas dessas acfes ja estavam ocorrendo antes mesmo
do embargo acontecer, porém 0 mesmo acabou acelerando o processo de
regularizacdo ambiental do ambiente do Campus. A partir desse ponto de vista, o
embargo das obras em 2013, mesmo tendo sido impactante para os atores
envolvidos no processo, mostrou a importancia do planejamento para 0S processos
de gestédo, seja ele territorial ou ambiental, pois mesmo que a Universidade tenha
um plano (o PDF de 1982), ele esta desatualizado e ndo pode servir de guia para as

atuais acdes de expanséao do espac¢o do Campus.

Sendo assim, a presente dissertacdo buscou inverter o ponto de partida para
os planejamentos futuros do Campus, para isso pensou-se em como desenvolver
uma analise do ponto de vista do ecossistema (de dentro para fora), ou seja,

identificar quais 0s servigos ecossistémicos que as unidades ambientais do Campus
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oferecem para a sociedade e pensar como a mesma pode continuar se expandindo

ao mesmo tempo em que protege esses ambientes.

Para isso, foram identificados 0s servigos ecossistémicos que as unidades
ambientais do Campus disponibilizam para a sociedade. A partir seguir, vimos que
todas as unidades ambientais identificadas apresentam diversos servi¢cos
ecossistémicos, ou seja, € fundamental a preservacdo das mesmas para 0O
ambiente, visto que, ao se perder um desses ambientes, se perdem 0S servicos

ecossistémicos prestados pelos mesmos.

Entdo, é de fundamental importdncia que o planejamento territorial do
Campus Carreiros tenha como foco a gestdo com base ecossistémica, pois assim
sera possivel garantir a manutencdo dos servicos ecossistémicos prestados pelas
unidades ambientais existentes no Campus, garantindo a conservacao da qualidade

socioambiental.

Para seguir esse caminho, a Universidade precisa integrar todas as acoes
gue sdo desenvolvidas no tocante aos processos de gestdo e regularizacao
ambiental do Campus. E fundamental a integracdo das informacfes técnicas
(SCHERER; ASMUS, 2016), pois estas nao podem ser fragmentadas, a fim de que

se possa auxiliar nos processos de gestao.

Neste contexto, foram identificadas algumas acfes necessarias para futuros

processos do Campus, quais sejam:

» Ciriar e oficializar um grupo (multidisciplinar) para a atualizacdo do PDF de
1982;

» Revisar o zoneamento ambiental desenvolvido para o ambiente do
Campus, visando identificar as areas que apresentam maior fragilidade
ambiental, de acordo com 0s servigos ecossistémicos prestados por cada

unidade ambiental;

» Analisar a possibilidade de expansdo nas quatro (04) areas destinadas a

“‘Analise pelo Plano Diretor’, visando a preservagcdao dos servicos
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ecossistémicos prestados pelas unidades ambientais existentes em cada

uma delas;

> Integrar nos processos de gestdao ambiental institucional, o ponto de vista
ecossistémico, focando as acdes futuras na Gestdo com Base

Ecossistémica.

Implementando essas acOes podemos dizer que a Universidade estara
seguindo no caminho da Gestdo Ambiental Institucional (POZENATO, 2016), ou
seja, integrando as acdes de uso, ocupacao e gestdo do ambiente com os diversos
setores que compdem a mesma. Porém, cabe destacar que essas a¢des devem ser
continuamente avaliadas, pois 0s processos podem apresentar falhas, ou necessitar
de algumas adaptacdes, € fundamental a avaliacdo dos processos buscando

sempre a melhoria continua.
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